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 ضرورت ترویج کودهای حاوی عناصر ریزمغذی بر افزایش عملکرد و بهبود کیفیت کلزا

  *فر یجعفر شهاب

آموزش و  قات،یسازمان تحق ن،یاستان قزو یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیخاک و آب مرکز تحق قاتیبخش تحق

 رانیا ن،یقزو ،یکشاورز جیترو

  چکیده
حایز  تولید منظوربه آن کشت ازجمله گیاهانی است کهدرصد(  40-45به دلیل دارا بودن میزان روغن زیاد )کلزا 

های مهم در کمیت و کیفیت محصولات عنوان دو عنصر غذایی ضروری نقشاهمیت است. بور و روی به

نمایند. بور برای تكمیل غشای سلولی، توسعه دیواره سلول، حرکت گرده گل در کلاله، لقاح و کشاورزی ایفا می

های در تولید دانه ژهیوبهد آلی کم های آهكی با بافت سبك و مواتشكیل میوه لازم بوده و کمبود آن در خاک

در کمیت و کیفیت محصولات  رونیازاآنزیمی گیاه شرکت دارد  وانفعالاتفعلروغنی مشاهده شده است. روی در 

کند. از آنجا که در تولید گیاهان روغنی، عملكرد و درصد روغن استحصالی از کشاورزی نقش مهمی را ایفا می

نمایند، در این ت و دو عنصر ضروری بور و روی در این زمینه نقش اساسی را ایفا میای برخوردار اساهمیت ویژه

 25درصد و با کاربرد  1/7کیلوگرم اسید بوریك در هكتار عملكرد دانه نسبت به شاهد  30با کاربرد بررسی 

کیلوگرم  25اربرد با ک درصد افزایش پیدا کرد. 5/9کیلوگرم سولفات روی در هكتار عملكرد دانه نسبت به شاهد 

درصد نسبت به شاهد افزایش  1/17و عملكرد روغن در واحد سطح  9/2سولفات روی در هكتار درصد روغن 

 30های تحت کشت و نتایج حاصل از اجرای این طرح به دلیل ماهیت آهكی با اسیدیته بالای خاکیافت. 

ت پایه )قبل از کشت( برای افزایش عملكرد کیلوگرم سولفات روی در هكتار به صور 25کیلوگرم اسید بوریك و 

  گردد.و بهبود کیفیت روغن استحصالی کلزا توصیه می

 .کلزا، ریزمغذی، بور، روی، عملكردهای کلیدی: واژه
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 بیان مسئله
 دارا بر علاوه محصولات این. دهندمی تشكیل را جهان غذایی ذخایر دومین غلات، از پس روغنی هایدانه

 گیاهان ترینمهم از یكی عنوانبه کلزا میان این در باشندمی نیز پروتئین حاوی چرب، اسید غنی ذخایر بودن

 جهانی کشاورزی و خواربار سازمان سوی از منتشرشده ارقام آخرین. باشدمی مطرح جهان سطح در روغنی

(FAO )میلادی جاری زراعی سال پایان در رودمی انتظار کلزا، کشت افزایشی رویكرد به توجه با 2021 سال در 

  .کند عبور تن میلیون 72 از کلزا دانه جهانی تولید میزان ،(2021-2022)

( درصد 45 -40) روغنی از درصد روغن بالایی یهالزا دارای پتانسیل عملكرد بالا بوده و در بین دانهک

روغن گیاهی مؤثر باشد. دارا واردات تواند در کاهش میزان وابستگی به خارج در زمینه می ، لذابرخوردار است

ساخته و شرایط متفاوت اقلیمی فراهم  در واسط امكان کشت این گیاه را حد زمستانه و های بهاره،بودن تیپ

افزایش کاسته و موجب رز ه یها، آفات و علفهایماریاز افزایش ب، ناوب با زراعت گندم و جوقرار گرفتن آن در ت

مثبت در میزان ماده  تآثیربقایای گیاهی مطلوب علاوه بر شده است. این گیاه به دلیل دارا بودن عملكرد دانه 

  (.2007)بارث  دامداران نیز مؤثر است ازیدر تأمین علوفه موردن، آلی خاک

عملكرد و بهبود کیفیت  در افزایش مصرفکمعناصر  ازجملهمدیریت مصرف بهینه کودهای شیمیایی 

محصول کلزا دخالت دارند. بور برای تكمیل غشای سلولی، توسعه دیواره سلول، تقسیم سلولی و توسعه آن، 

های آهكی با بافت سبك و مواد حرکت گرده گل در کلاله، لقاح و تشكیل میوه لازم بوده و کمبود آن در خاک

آنزیمی گیاه شرکت دارد  انفعالات و فعلده شده است. روی در های روغنی مشاهدر تولید دانه ژهیوبهآلی کم 

این عنصر در ساخت پروتئین و  کند.در کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی نقش مهمی را ایفا می رونیازا

  (.1393تولید بذر شرکت دارد )نورقلی پور و همكاران، 

عملكرد دانه دو رقم کلزا بر  هاکنش آنمولیبـدن و روی و بـرهم ،در بررسی بور (2009)یانگ و همكاران 

عملكرد نسبت به تیمـار شـاهد شد و درصد  46یش که کاربرد بور در یك خاک شنی سبب افزا ندنشان داد

  .توجه بیشتری داشتعملكرد قابل ییتنهانسبت به تیمارهای دو عنصر دیگر به

وژن و روی بر عملكرد و اجزای عملكرد کلزا نشان داد که کاربرد روی نیتر تآثیردر بررسی  (2010احمدی )

در ( 2000ی )و ملكوتجلیلی  های جانبی شد.دار عملكرد دانه، تعداد غلاف و افزایش شاخهمعنی تآثیرباعث 

های پاییزه و بهاره درخوی کشت در و اجزای عملكرد کلزا در عملكردتحقیقی تحت عنوان نقش تغذیه بهینه 

 تآثیربود  شدهاستفادهبور  ریزمغذی مانند روی و عناصر از هادر آنیی که مارهایدر ت نمودند کهگزارش 

  کشت نسبت به شاهد داشتند. دو هر روغن در بر عملكردی توجهقابل
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 (راهکار)معرفی دستاورد 
کیلوگرم در  50و  25بوریك( و سه سطح روی )صفر،  کیلوگرم در هكتار اسید 30و  15سه سطح بور )صفر، 

مترمربع بود که هر  5×4/2ها ابعاد کرتکرت آزمایشی اعمال شد.  27درصد( در  34هكتار سولفات روی خشك 

  خط شد. 8 مجموع درمتر و سانتی 30پشته و روی هر پشته دو خط کشت به فاصله  4کرت شامل 

در  کیلوگرم 215(، و دو سرکاوره در سه تقسیط )پایه  کود هكتار در کیلوگرم 110بر مبنای آزمون خاک، 

پایه استفاده شد. آب آبیاری مزرعه  صورتبهدر هكتار سولفات پتاسیم  کیلوگرم 95و تریپل  سوپر فسفاتهكتار 

آب  قرار گرفت. قبل از عملیات آبیاری تجزیه کیفی مورداستفادهاز منبع چاه بوده که بر اساس نیاز آبی گیاه 

دستی انجام  صورتبهبرگی و عملیات وجین  2-4آمده است. عملیات تنك در  2تعیین و نتایج آن در جدول 

 گردید. 

 عملكرد میانی ردیف 4 از یاهیحاش حذف اثرات با کرت هر از مترمربع 4 معادل سطحی از نهایی برداشت در

های آزمایش مورد تجزیه و تحلیل گیری شد. دادهاز تیمارها اندازه هرکدامدانه، درصد روغن، عملكرد روغن در 

 قرار گرفت. 

کیلوگرم در هكتار سولفات  25کیلوگرم در هكتار اسید بوریك و  15در زمان قبل از کاشت اقدام به کاربرد 

در هزار به تنهایی برای هریك از عناصر در  5ور با غلظت ی عناصر روی و بپاشمحلولروی گردید. علاوه بر آن 

 صورت پذیرفت.  ازآنپسهای انتهای روزت و دو هفته زمان

آمده است. بر اساس نتایج به  1ش در جدول یزماآهای فیزیكی و شیمیایی خاک مورد نتایج حاصل از تجزیه

غیر شور، کربن آلی کم، نیتروژن پایین، آهك  دست آمده خاک مزرعه مورد آزمایش دارای اسیدیته کمی قلیایی،

کم، بافت متوسط بوده که از نظر میزان فسفر قابل جذب پایین و از نظر میزان پتاسیم قابل جذب، بالاست. 

همچنین از نظر عناصر ریزمغذی آهن قابل جذب پایین، منگنز قابل جذب کافی، مس قابل جذب کافی، روی 

 باشد. ذب پایین میقابل جذب پایین و بور قابل ج

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد بررسیبرخی ویژگی -1 جدول

 کل نیتروژن کربن آلی آهک بافت فسفر پتاسیم آهن منگنز مس روی بور
 هدایت الکتریکی

1-dS m 
pH 

 عمق
cm 

 درصد میلی گرم بر کیلوگرم

 0-30 8/7 98/0 05/0 47/0 7 لوم 62/4 275 24/5 54/10 8/1 71/0 40/0

دست آمده آب آمده است. بر اساس نتایج به 2ش در جدول یزماآنتایج حاصل از کیفیت آب آبیاری مورد 

مزرعه مورد آزمایش دارای اسیدیته کمی قلیایی، غیر شور، بیكربنات متوسط و نسبت جذب سدیم پایین 

 باشد. محدودیتی از نظر غلظت کلر و بور در آب آبیاری وجود ندارد. می
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 کیفیت آب آبیاری مورد استفاده -2جدول 

 الکتریکی هدایت بیکربنات کلسیم+ منیزیم سدیم کلر بور
1-dS m 

pH 
 لی اکی والان در لیتریم

20/0 45/0 38/5 4/1 5/4 57/0 5/7 

 

 5/9کیلوگرم سولفات روی در هكتار عملكرد دانه نسبت به شاهد )عدم کاربرد سولفات روی(  25با کاربرد 

کیلوگرم سولفات روی در  25کیلوگرم سولفات روی در هكتار تفاوتی با تیمار  50درصد افزایش پیدا کرد. کاربرد 

 هكتار نداشت. 

ای که با بر عملكرد روغن در هكتار موثر بود، به گونهروی بر درصد روغن استحصالی از محصول و نیز  تآثیر

درصد افزایش یافت و همچنین  9/2کیلوگرم سولفات روی در هكتار درصد روغن نسبت به شاهد  25کاربرد 

  درصد افزایش داد. 1/17عملكرد روغن در واحد سطح را نسبت به شاهد 

نسبت به شاهد )عدم استفاده از کود اسید بوریك(  کیلوگرم اسید بوریك در هكتار عملكرد دانه 30با کاربرد 

کیلوگرم اسید بوریك در هكتار تفاوتی با تیمار شاهد از نظر عملكرد دانه  15درصد افزایش پیدا کرد. کاربرد  1/7

 نداشت. 

سید کیلوگرم ا 30و  15ای که با کاربرد دار بود، به گونهبور بر عملكرد روغن استحصالی در هكتار معنی تآثیر

  .درصد افزایش داد 9/6و  2/6بوریك در هكتار عملكرد روغن در واحد سطح را نسبت به شاهد به ترتیب 

گردد که با کاربرد اسید بوریك به عنوان یكی از کودهای ریزمغذی در راستای افزایش عملكرد مشاهده می

ر بر کیلوگرم خاک( در سطح بالاتر بور گرم بوییلم 4/0دانه و روغن استحصالی به دلیل مقادیر کم بور در خاک )

گرم بر کیلوگرم میلی 1افزایش عملكرد دانه دیده شده است. نقطه بحرانی بور در خاک برای توصیه کودی کلزا 

 خاک تعیین شده است. 

دست آمد که البته تفاوتی با تر بیشترین عملكرد دانه در هكتار بهبا کاربرد سولفات روی در سطح پایین

کیلوگرم سولفات روی در هكتار، نه تنها درصد  25کیلوگرم سولفات روی در هكتار نداشت. با کاربرد  50تیمار 

نسبت به شاهد با افزایش همراه بود که  نیزروغن نسبت به شاهد افزایش یافت بلكه عملكرد روغن در واحد سطح 

 باشد. روری در افزایش عملكرد محصول و روغن استحصالی مینشان از اهمیت کاربرد این عنصر ض

های کشاورزی کشور به دلایلی از جمله مصرف کم با در نظر گرفتن این موضوع که شرایط حاکم بر خاک

برداران بخش کشاورزی و پایین بودن مقادیر این عناصر از جمله کودهای حاوی عناصر ریزمغذی توسط بهره

باعث افزایش عملكرد دانه و روغن استحصالی در واحد کاربرد این مواد کودی های غیر شور( روی و بور )خاک

 سطح شده که گیاه پاسخ مناسب را به دریافت این کودها نشان داده است. 
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 توصیه ترویجی

ای برخوردار های کیفی از جمله درصد روغن از اهمیت ویژهدر زراعت کلزا افزایش عملكرد و بهبود ویژگی

های حیاتی گیاه از جمله حرکت گرده گل در کلاله، لقاح و تشكیل میوه است. از آنجا که بور بسیاری فعالیت

در کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی  رونیازاآنزیمی گیاه شرکت دارد  انفعالات و فعللازم بوده و روی در 

ی و کمبود این دو عنصر حتی با فراهمی های آهكکند. از طرف دیگر به دلیل ضعف خاکنقش مهمی را ایفا می

کند، لذا کاربرد روی و بور نه تنها باعث آنها در خاک ضرورت کاربرد کودهای حاوی این دو عنصر را روشن می

های کیفی کلزا از جمله درصد روغن افزایش عملكرد محصول در واحد سطح، بلكه منجر به بهبود ویژگی

غنی که جزو محصولات استراتژیكی کشور هستند، بسیار حائز اهمیت استحصالی شد که در کشت گیاهان رو

  است.

کیلوگرم اسید بوریك در  30کیلوگرم سولفات روی و  25برای افزایش عملكرد دانه کلزا در واحد سطح کاربرد 

 گردد. هكتار به صورت پایه )قبل از کشت( توصیه می

کیلوگرم سولفات روی در هكتار به صورت پایه )قبل از  25برای افزایش درصد روغن استحصالی در واحد سطح 

 گردد. کشت( توصیه می

کیلوگرم اسید بوریك در  15کیلوگرم سولفات روی و  25برای افزایش عملكرد روغن در واحد سطح کاربرد 

 گردد. هكتار به صورت پایه )قبل از کشت( توصیه می
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