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 نقش مدیریت مصرف کودهای شیمیایی بر عملکرد کلزا در ایران

  *علی شهنوازی

اورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان بخش تحقیقات اقتصادی، اجتماعی و ترویج کش

 آذربایجان شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تبریز، ایران

 

  چکیده
 موجود هایو بررسی اختلاف شناسایی به کشور استان ۱۲ در میدانی هایداده از استفاده با حاضر مطالعه

 هایاستان به متعلق ترتیب به عملکرد کمترین و بیشترین مطالعه مورد یهااستان میان است. در پرداخته

 فسفاته کودهای مصرف نظر از. باشدمی( هکتار در کیلوگرم ۱3۱3) کرمان و( هکتار در کیلوگرم 4750) مرکزی

 و سیستان استان در کلزا زارعین و استان ترینپرمصرف هکتار در کیلوگرم ۲۲5 مصرف با اصفهان استان

. کنندمی استفاده فسفاته کودهای از دیگر هایاستان از کمتر هکتار در کیلوگرم 58 مصرف با نیز لوچستانب

 متغیر کرمان استان در هکتار در کیلوگرم ۱50 تا مرکزی استان در عدم مصرف ازت پایه از مصرف میزان

 در کودها نوع این کاربرد میزان در توجه قابل اختلاف بیانگر نیز پتاسه کودهای مصرف الگوی بررسی. باشدمی

 هرمزگان هایاستان کیلوگرم در هکتار( در 0۲/0) اندک مصرف از کهطوریبه باشد،می بردارانبهره توسط مزارع

 توصیه یک ارائهکه  دهدمی نشان هایافته .کندمی تغییر اصفهان استان در هکتار در کیلوگرم 75 تا مرکزی و

 کلزا تولید و عملکرد بر مطلوب تأثیر و شده هانهاده هدررفت باعث تواندمی ها،استان مهه برای استاندارد کودی

 مصرف افزایش موارد سایر درو  شده استفاده ازاندازهبیش کودها برخی از هااستان از بعضی در باشد. را نداشته

 پتاسه کودهای مصرف یدی مدیریتاین میان اثر تول در. شود عملکرد تواند منجر به افزایشمی کودها از برخی

  .باشدمی توجه قابل همدان استان در فسفاته کودهای و غربی آذربایجان استان در

 .الگوی مصرف، مدیریت، کودهای شیمیایی، عملکرد و کلزا.های کلیدی: واژه

 
  a.shahnavazi@areeo.ac.ir نویسنده مسئول: *

http://jop.areeo.ac.ir/
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 بیان مسئله
های م از لحاظ هزینهمدیریت مصرف کود هم از نظر میزان تأثیرگذاری بر عملکرد و در نتیجه درآمد و ه

آفرینی کودهای شیمیایی به دلیل های کشاورزی نقشتأمین آن از اهمیت فراوانی برخوردار است. از میان نهاده

برداران و مدیران بخش کشاورزی بوده است. ارتباط پذیری بیشتر، همواره مورد توجه محققان، بهرهسیاست

های کرد همواره مورد تأکید بوده است ولی مطالعه دادهمثبت میان میزان مصرف کودهای شیمیایی و عمل

برداران در های مختلف و همچنین بهرهدهد که الگوی مصرف کودهای شیمیایی در استانمیدانی نشان می

سازد تا با در مقابل هم قرار دادن تغییرات مصرف های کشور یکسان نیست. این تغییرات فرصتی فراهم میاستان

عملکرد به بررسی روابط موجود با هدف افزایش عملکرد و کاربرد بهینه کودها پرداخته شود.  کود و تغییرات

های موجود پرداخته و استان کشور به شناسایی اختلاف ۱۲های میدانی در مطالعه حاضر با استفاده از داده

های به تفکیک استان پیشنهادهایی برای افزایش عملکرد کلزا با استفاده از مدیریت مصرف کودهای شیمایی

منظور افزایش عملکرد همواره مورد توجه محققان در حوزه ها بهکند. توجه به مدیریت نهادهمورد مطالعه ارائه می

کشاورزی و زراعت کلزا بوده است. در میان محصولات مورد مطالعه توجه به کلزا به دلیل نقش آن در بهبود 

ویژه تناوب با گندم از اهمیت بیشتری برخوردار است. در خصوص نقش هخوداتکایی تولید روغن و تنوع زراعی ب

دهد می افزایش را کلزا عملکرد اوره از بیشتر آمونیوم سولفات که دهندمی نشان هامصرف کود نیتروژن بررسی

فزایش (. در بررسی دیگر نشان داده شده که اضافه مصرف کودهای ازته الزاماً باعث ا۱40۱)رضایت و همکاران، 

 کیلوگرم ۲00 مصرف در زراعت کلزا در دانه عملکرد میزان آنکه بیشترین شوند و باعملکرد در زراعت کلزا نمی

 داریمعنی اختلاف اوره هکتار در کیلوگرم ۱60 مصرف تیمار با تیمار عملکرد این ولی باشدمی اوره هکتار در

های کشور توجه دا به وضعیت عملکرد کلزا در استاندر مطالعه پیش رو ابت. (۱400ئی، ندارد )سیدی و حمزه

شود، سپس به الگوی مصرف نموده و سهم مزارعی که عملکردی کمتر از میانگین استانی دارند بررسی می

ها از این نقطه نظر مطالعه های مورد مطالعه توجه شده و جایگاه هر یک از استانکودهای شیمایی در استان

های مورد به تفکیک استان های متناسب با الگوی مصرف فعلی کودهای شیمیاییز توصیهگردد. در ادامه نیمی

  شود.مطالعه با هدف افزایش عملکرد و مدیریت بهینه کودی ارائه می

های موجود میان عملکرد واحد کلزا شناسایی عوامل مؤثر بر تفاوت زراعتیکی از مسائل مهم مدیریتی در 

وضوح در میان واحدهای زراعی کلزا در میان مناطق ها بهباشد. این تفاوتای میطقهنهای مزارعی با میانگین

ها علاوه بر افزایش رسد تلاش برای کاهش این شکافهای کشور قابل مشاهده است. به نظر میمختلف استان

، ۱. در جدول دعملکرد در بخش قابل توجهی از واحدها، در نهایت به افزایش تولید کلزا در کشور منتهی شو

های مورد مطالعه گزارش شده میانگین، حداقل، حداکثر و دامنه تغییرات عملکردی زراعت کلزا به تفکیک استان

  .اندشدهجمع آوری  ۱398است. اطلاعات مورد استفاده در این پژوهش در سال 
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 مطالعه مورد هایاستان یکتفک به کلزا زراعت عملکردی تغییرات دامنه و حداکثر حداقل، میانگین، -1جدول 

 دامنه حداکثر حداقل میانگین استان ردیف

 ۲000 3000 ۱000 ۲۲۲5 آذربایجان شرقی ۱

 ۱900 3۱50 ۱۲50 ۱950 آذربایجان غربی ۲

 ۲000 3500 ۱500 ۲500 اصفهان 3

 3/3633 3/4333 700 4/۲۲75 خوزستان 4

 9/۱3۱7 3943 ۲6۲5 3۲84 زنجان 5

 ۱70 ۱700 ۱5۲5 ۱6۱3 سیستان و بلوچستان 6

 ۱000 ۲000 ۱000 ۱3۱3 کرمان 7

 ۱583 3000 ۱4۱7 ۲303 گلستان 8

 ۲500 3000 5000 ۱49۲ لرستان 9

 500 5000 4500 4750 مرکزی ۱0

 800 ۱800 ۱000 ۱433 هرمزگان ۱۱

 ۲656 4706 ۲050 3539 همدان ۱۲
 های پژوهشمأخذ: یافته

 

 (راهکار)معرفی دستاورد 
 4750های مرکزی )های مورد مطالعه بیشترین و کمترین عملکرد به ترتیب متعلق به استانانستدر میان ا

ترین اختلاف میان . بیشترین و کم(۱)جدول  باشدکیلوگرم در هکتار( می ۱3۱3کیلوگرم در هکتار( و کرمان )

هکتار( و سیستان و ر کیلوگرم د 3/3633های خوزستان )به ترتیب در استاننیز حداقل و حداکثر عملکرد 

بردارانی که عملکردی کمتر از میانگین بررسی فراوانی بهره .شودمیکیلوگرم در هکتار( مشاهده  ۱70بلوچستان )

درصد در  3/33باشد. این میزان از های مورد مطالعه میاستانی دارند بیانگر تفاوت قابل توجهی در میان استان

، ۱باشد. در شکل های آذربایجان غربی و کرمان متغیر میصد در استاندر 75های هرمزگان و همدان تا استان

یکی از عوامل مدیریتی  بردارانی که عملکردی کمتر از میانگین استانی دارند نمایش داده شده است.درصد بهره

ر د باشد.تواند اختلاف عملکرد در واحدهای زراعی را توضیح دهد میزان مصرف کودهای شیمیایی میکه می

های مورد ، میزان مصرف کودهای شیمایی فسفاته، ازت پایه، پتاسه و سرک )ازت( به تفکیک استان۲جدول 

  مطالعه گزارش شده است.
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 برداران با عملکرد کمتر از میانگینهای مورد مطالعه از نظر درصد بهرهجایگاه هر یک از استان -1 شکل

 

 

 (کیلوگرم در هکتارمطالعه ) مورد هایاستان تفکیک به کلزا زراعت دریی میزان مصرف کودهای شیمیا -2جدول 

 سرک پتاس ازت پایه فسفاته استان ردیف

 ۱40 ۱0 70 ۱55 آذربایجان شرقی ۱

 ۲5/56 5/۱۲ 5/۱۱۲ ۱6۲ آذربایجان غربی ۲

 ۲۲5 75 75 ۲۲5 اصفهان 3

 63/۱53 ۲5/3۱ 60 87 خوزستان 4

 ۱۲5 ۲/57 ۱۲5 ۱۲5 زنجان 5

 ۱۲5 50 ۱7 58 ستان و بلوچستانسی 6

 ۱4/87 ۲5 ۱50 ۱۲5 کرمان 7

 09/۱۱9 43 46 83 گلستان 8

 5/۱9۲ 67 83 ۱37 لرستان 9

 ۲00 0۲/0 0 ۱۲5 مرکزی ۱0

 67/۱36 0۲/0 ۱7 ۱33 هرمزگان ۱۱

 ۲/۱65 66 50 ۱40 همدان ۱۲
 های پژوهشمأخذ: یافته

 

ترین استان در کیلوگرم در هکتار پرمصرف ۲۲5مصرف با از نظر مصرف کودهای فسفاته استان اصفهان 

کیلوگرم در  58باشد. زارعین کلزا در استان سیستان و بلوچستان نیز با مصرف های مورد مطالعه میمیان استان

های مورد مطالعه ، جایگاه استان۲کنند. در شکل های دیگر از کودهای فسفاته استفاده میهکتار کمتر از استان

طور که از میزان مصرف کودهای فسفاته نشان داده شده است. در خصوص میزان مصرف ازت پایه همان نظراز 
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 ۱50نیز مشخص است دامنه تغییرات مصرفی قابل توجه است و از مصرف بسیار کم در استان مرکزی تا  3شکل 

مورد مطالعه از نظر میزان ای ه، جایگاه استان4باشد. در شکل کیلوگرم در هکتار در استان کرمان متغیر می

صرف کودهای پتاسه گزارش شده است. بررسی الگوی مصرف کودهای پتاسه نیز بیانگر اختلاف قابل توجه در م

های که از مصرف اندک در استانطوریباشد، بهبرداران میمیزان کاربرد این نوع کودها در مزارع توسط بهره

کند. از لحاظ میزان مصرف کودهای ازته کیلوگرم در هکتار در استان اصفهان تغییر می 75هرمزگان و مرکزی تا 

برداران به نسبت مصرف کودهای ازته و پتاسه تغییرات زیادی ندارد و از صورت سرک، الگوی مصرف بهرهبه

یابد کیلوگرم در هکتار در استان اصفهان تغییر می ۲۲5کیلوگرم در هکتار در استان آذربایجان غربی تا  ۲5/56

  (.5)شکل 

 

 

 
 (در هکتار لوگرمیکفسفاته ) یمصرف کودها زانیمورد مطالعه از نظر م یهااستان گاهیاج -2 شکل

 
 

 
 (کیلوگرم در هکتارهای مورد مطالعه از نظر میزان مصرف کود ازت پایه )جایگاه استان -3 شکل
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 (راکیلوگرم در هکتهای مورد مطالعه از نظر میزان مصرف کودهای پتاسه )جایگاه استان -4 شکل

 

 

 (کیلوگرم در هکتارصورت سرک )های مورد مطالعه از نظر میزان مصرف کودهای ازته بهجایگاه استان -5 شکل

بررسی نحوه ارتباط میزان تغییرات مصرف کودهای شیمیایی بر تغییرات عملکرد کلزا در میان زارعین هر 

کلزا نسبت به تغییرات مصرف کودهای  دهای مورد مطالعه بیانگر تأثیرپذیری متفاوت عملکریک از استان

، نقش هر کیلوگرم افزایش مصرف کودهای فسفاته، ازت پایه، پتاسه و سرک 3باشد. در جدول شیمیایی می

  نسبت به مقادیر میانگین استانی بر میزان عملکرد کلزا گزارش شده است.
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های های زیر را برای افزایش عملکرد کلزا در استان، توصیه3های گزارش شده در جدول با توجه به یافته

  توان ارائه نمود:مورد مطالعه می

کیلوگرم از  ۱55د زارعین کلزا در استان آذربایجان شرقی بیشتر از میانگین استانی یعنی درص ۲5 (۱

کنند. به ازای هر کیلوگرم مصرف بیشتر از میانگین کودهای فسفاته، عملکرد کودهای ازته مصرف می

  یابد.کیلوگرم در هکتار کاهش می 5/۱۲کلزا در این استان 

کیلوگرم در هکتار( از  ۱40ان شرقی کمتر از میانگین مصرف استانی )بایجدرصد کلزاکاران استان آذر 30 (۲

 ازبیش  کنند. افزایش مصرف کود سرک به ازای هر کیلوگرمصورت سرک استفاده میکودهای ازته به

  شود.کیلوگرم در هکتار می 4/8میانگین استانی باعث افزایش در عملکرد به مقدار 

توان عملکرد کلزا را افزایش داد. ت الگوی مصرف کودهای پتاسه میمدیریدر استان آذربایجان غربی با  (3

کیلوگرم در هکتار( از این نوع کودها  5/۱۲درصد زارعین کمتر از میانگین استانی ) 75در این استان 

 رودیماستانی انتظار  نیانگیمکنند. با افزایش هر کیلوگرم مصرف کودهای پتاسه نسبت به استفاده می

  کیلوگرم در هکتار افزوده شود. 3۲ملکرد زان عبر می

آفرینی تواند در افزایش عملکرد کلزا در این استان نقشمدیریت مصرف کود ازته در استان اصفهان می (4

کیلوگرم در هکتار( اقدام به  75برداران کمتر از میانگین استانی )در بهره 50نماید. در استان اصفهان 

 (کیلوگرم در هکتارزان عملکرد کلزا )میتأثیر مصرف کودها نسبت به مقادیر میانگین استانی بر  -3جدول 

 سرک پتاس ازت پایه فسفاته استان ردیف

 4/8 - - -5/۱۲ آذربایجان شرقی ۱

 - 3۲ - - آذربایجان غربی ۲

 - - 3/۱3 - اصفهان 3

 ۱/3 ۱/6 - - خوزستان 4

 - - 8/8 - زنجان 5

 - - - 5/۱0 سیستان و بلوچستان 6

 4/4 - - 9/0 کرمان 7

 - - -9/۲ - انگلست 8

 - - ۱/9 - لرستان 9

 - - - ۱0 مرکزی ۱0

 -6/۲ - - 8/0 هرمزگان ۱۱

 - - 7/۱ ۲3 همدان ۱۲
 های پژوهشمأخذ: یافته
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ین استان به ازای هر کیلوگرم افزایش مصرف این نوع کودها نسبت به . در اکنندمصرف کودهای ازته می

  کیلوگرم افزایش یابد. 3/۱3عملکرد در هکتار  رودیممیانگین کشوری انتظار 

برداران در استان خوزستان به ترتیب از کودهای پتاسه و سرک کمتر از درصد بهره 5/5۲و  4/4۲ (5

کنند. با افزایش هر کیلوگرم از این کودها هکتار( مصرف میگرم در کیلو ۱54و  3/3۱میانگین استانی )

  کیلوگرم قابل افزایش است. ۱/3و  ۱/6نسبت به میانگین استانی، عملکرد کلزا به ترتیب تا 

کیلوگرم( از کودهای ازته استفاده  ۱۲5درصد کلزاکاران کمتر از میانگین استانی ) 50در استان زنجان  (6

افزایش مصرف این نوع کودها به ازای هر کیلوگرم نسبت به میانگین استانی  رود بایکنند. انتظار ممی

  کیلوگرم بر عملکرد کلزا در این استان افزوده شود. 8/8

 58درصد زارعین کلزا در استان سیستان و بلوچستان از کودهای ازته کمتر از میانگین استانی ) 50 (7

های مطالعه به ازای افزایش کنند. طبق یافتهستفاده میر هکتار اکیلوگرم در هکتار( از کودهای ازته در ه

کیلوگرم در هکتار قابل افزایش  5/۱0کودهای ازته نسبت به میانگین عملکرد کلزا تا  مصرف هر کیلوگرم

  است.

 ۱۲5برداران از کودهای فسفات و ازته سرک کمتر از میانگین استانی )درصد بهره 50در استان کرمان  (8

کنند. می ( استفادهکیلوگرم در هکتار برای ازته سرک 87ر برای کودهای فسفاته و رم در هکتاکیلوگ

دهد که به ازای هر کیلوگرم مصرف بیشتر این کودها نسبت به مقادیر میانگین به ها نشان مییافته

  شود.کیلوگرم در هکتار می 4/4و  ۱ترتیب باعث افزایش عملکرد کلزا به میزان 

کیلوگرم در  46درصد زارعین از کودهای ازته بیشتر از میانگین مصرف استانی ) 4/5۱گلستان  در استان (9

کنند. در این استان به ازای هر کیلوگرم مصرف بیشتر نسبت به مقدار میانگین، هکتار( استفاده می

  یابد.کیلوگرم در هکتار کاهش می 9/۲عملکرد کلزا 

کیلوگرم  83فسفاته کمتر از مقدار میانگین استانی )ن از کودهای درصد زارعین کلزا در استان لرستا 83 (۱0

رود با افزایش مصرف این نوع کودها به ازای هر کیلوگرم کنند، در نتیجه انتظار میدر هکتار( استفاده می

  کیلوگرم در هکتار افزایش یابد. 9در هکتار، عملکرد این محصول به میزان 

کیلوگرم در  ۱۲5های فسفاته کمتر از میانگین استانی )رداران از کودبدرصد بهره 50در استان مرکزی  (۱۱

کنند. چنانچه میزان مصرف این نوع کودها در استان افزایش یابد، عملکرد در هکتار هکتار( مصرف می

  کیلوگرم افزایش یابد. ۱0کلزا به ازای هر کیلوگرم مصرف بیشتر از میانگین، 

ای فسفاته و ازت سرک به ترتیب کمتر و بیشتر از رمزگان از کودهدرصد زارعین کلزا در استان ه 33 (۱۲

کنند. با افزایش ازت سرک( استفاده می ۱37و کیلوگرم در هکتار کودهای فسفاته  ۱33میانگین استانی )

کیلوگرم افزایش و  8/0مصرف کودهای فسفاته و ازت سرک میزان عملکرد کلزا در هر هکتار به ترتیب 

  یابد.ش میکیلوگرم کاه 6/۲
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 ۱40برداران از کودهای فسفاته و ازته کمتر از میانگین استانی )درصد بهره 33استان همدان در  (۱3

کنند. با افزایش مصرف این نوع کودها کیلوگرم کودهای ازته( استفاده می 50کیلوگرم کودهای فسفاته و 

هر هکتار افزایش  کیلوگرم در 7/۱ و ۲3رود عملکرد کلزا به ترتیب نسبت به مقادیر میانگین انتظار می

  یابد.

 توصیه ترویجی
های ها در استاندهد الگوی مصرف کودهای شیمیایی و نحوه تأثیرگذاری آنها نشان میطور که یافتههمان

تواند باعث هدررفت ها، میباشد، لذا ارائه یک توصیه کودی استاندارد برای همه استانمختلف، متفاوت می

را بر عملکرد و تولید کلزا نداشته باشد. بررسی الگوی مصرف کودهای شیمیایی در  ه و تأثیر مطلوبها شدنهاده

شود )کودهای ازاندازه استفاده میها از برخی کودها بیشبرداران بیانگر آن است که در بعضی از استانمزارع بهره

ان(. در سایر موارد افزایش در استان هرمزگ فسفاته در آذربایجان شرقی، ازت پایه در استان گلستان، سرک ازته

های سیستان و بلوچستان، تواند بشود )کودهای فسفاته در استانمصرف برخی از کودها باعث افزایش عملکرد می

های اصفهان، زنجان، لرستان، همدان، کودهای پتاسه کرمان، مرکزی، هرمزگان و همدان، کودهای ازته در استان

های آذربایجان شرقی، خوزستان و کرمان(. در زستان و ازت سرک در استانایجان غربی و خوهای آذربدر استان

های استانی نمایش داده شده است. ، حساسیت عملکرد به تغییرات مصرف کود نسبت به میانگین6شکل 

ای فسفاته طور که از شکل پیداست تأثیر مدیریت مصرف کودهای پتاسه در استان آذربایجان غربی و کودههمان

  باشد.تان همدان بسیار قابل توجه میدر اس
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 (کیلوگرم در هکتار)
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 منابع
 بر ننیتروژ کود متفاوت مقادیر و نوع . اثر۱40۱ رضایت، ص.، اوجی، م. ر.، مهاجری، ف. و مدن دوست، م.

 (.Cicer arietinum L) نخود و 50 هایولا رقم( Brassica napus L). کلزا عملکرد جزایا و عملکرد

(: ۲)۱6مخلوط، نشریه علمی اکو فیزیولوژی گیاهان زراعی،  کشت در زمین برابری نسبت و سفید محلی

۲54-۲4۱.  

نخود،  و ذرت با تناوب رد نیتروژنه کود تأثیر تحت کلزا عملکرد و رشد . بررسی۱400ئی، ج. سیدی، م. و حمزه

  .8۱-9۱(: ۱)۲8، (طبیعی منابع و کشاورزی علوم) گیاهی تولید یهاپژوهش

 


