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 کلم) در مزارع کلزا استان گلستان  دی(ب  ی پره پشت الماسدر شکار شب  یجنس  فرمون  ییکارا

 4و علی خطیر 3يکورش قادر،  3ینیفاطمه سادات حس  ،2یرض  يمنصور   وشی دار  ،1جاور  دهیسع،  1*ی فیمحبوبه شر

  قاتیاستان گلستان، سازمان تحق یعیو منابع طب يکشاورز قاتیمرکز تحق ، یپزشکاهیگ  قاتیبخش تحق  اریاستاد  -1
و   یگروه باغبان  ، يکشاورز یارشد حشره شناس  یکارشناس ي دانشجو - 2. رانی گرگان، ا ، يکشاورز جی آموزش و ترو

 ، یپزشکاهیگ  قاتیکارشناس ارشد بخش تحق -3 .رانیشاهرود، شاهرود، ا  یدانشگاه صنعت ، يدانشکده کشاورز ،یپزشکاهیگ
   .رانی گرگان، ا  ،يکشاورز جی آموزش و ترو قاتیاستان گلستان، سازمان تحق ی عیو منابع طب يکشاورز قات یمرکز تحق

 .رانی شهرستان بندرگز، بندرگز، ا ي جهاد کشاورز تی ری کارشناس مسئول حفظ نباتات، مد-4

  چکیده
الماسی،  شب  براي  Plutella xylostella Schrank.(Lep.Plutellidae)پره پشت  آفت جهانی خطرناك  ، یک 

اصفهان، خراسان و   جان،یآذربا  ل یآید. این آفت در مناطق مختلف از قببه حساب می  انیپائیمحصولات خانواده چل
انتشار داشته به حشره   يا یسواحل در هاي باکتري  و حتی برخی سویه  وتمتفا  ایییمیهاي شکش خزر و تهران 

Bacillus thuringiensis  آن در    شیو پا  یابیاین آفت، رد  تیمقاومت نشان داده است. در راستاي مدیریت جمع
و    انیآفت در آن حالت طغ  تیوضع  ری اخ  يهاسال   یاستان گلستان که ط  يمزرعه کلزا  ژهیمزارع مختلف به و

  ي ها تله  ایآفات در دن  تیجمع  شیابزار پا  ن یتری. اصلدیآیبه حساب م  اتیاز ضرور  یکیکرده است؛    دایپ  یبحران
در شهرستان بندرگز استان    يامنظور مزرعه   نی. بدکنندی عمل م  یهستند که بصورت کاملاً اختصاص  یفرمون جنس

همراه    د سبز و زر  د،یمختلف، سف  یرنگ  ي ها. تلهدیآفت داشت، انتخاب گرد  نیبه ا  دیشد  یگلستان که سابقه آلودگ
(ساخت داخل) به عنوان    کانیدوست ن  عت ی) و طبیکاوان (واردات  شیآفت از دو شرکت رها اند  نیا  یبا فرمون جنس

در مزرعه    1403ماه تا پانزدهم بهمن ماه سال    يد  کمی  خیو در تار  هیکننده ته  دی تول  يهاشرکت   نیپر کاربردتر
  ن یا  تینشان داد که نوسان جمع  جیانجام گرفت. نتا  ی هفتگها به صورت  تله  ش یو پا  دیمورد نظر نصب شدند. بازد

ماه و چهارم بهمن ماه است که    يدهم د  خ یکه مربوط به تار  باشدیم  یتیدو اوج جمع  يآفت در بازه مذکور دارا 
ذکر است که فرمون مربوط    انیالبته شا  باشد؛ی شش و ده عدد م  بیبوده و به ترت  گریکدیدر هر دو فرمون مشابه با  

تله زرد رنگ نسبت    نیدوست داشت. همچن  عتینسبت به فرمون طب  يشتری کاوان شکار ب  شیبه شرکت رها اند
 . شکار را به خود اختصاص داد  نیشتریها برنگ   ریبه سا
 کاوان   شی رها اند  کان،یدوست ن  عتیطب  ،یکلم، فرمون جنس  دیبهاي کلیدي: واژه 
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 بیان مسئله
  ا ی در سرتاسر دن  انیچلپائ ای  فریخانواده کروس  اهانیآفات گ  نیترکلم از مخرب   دی ب  ای  یپشت الماس  يپره شب 

به    ری اخ  يها). در سال 1395  ،ی(مشتاق  کندی م  جادیا  ایدن  يرا در سراسر مناطـق کلم کار  يادیبوده و خسارت ز
 ی ع یرفتن دشمنان طب  نیاز ب  جهیآفات در نت   ریاس  هیعل  يد یتروئیری بخصوص با سموم پا  هیروی ب  يهایسمپاش  لیدل

و    یی است (وفا  دهی رس  یانیبه حالت طغ  ایآفت در اکثر نقاط دن  نیا  ،یپشت الماس  يپره شب   و بروز مقاومت در
  ي بـذر   يهـااعـم از سـاقه، بـرگ، دم بـرگ، گل، اندام   ـاهیگ  يآن بـه تمـام قسـمت ها   ي). لاروها 1401همکاران،  

  اهچـهیباعـث مـرگ گ  اهچـهیگ  يمزرعـه و در مرحلـه    دیشـد  ـبیبالا باعـث تخر  يهـات یو در جمع  هحملـه کـرد
تشـک مرحلـه  در  تخر  یگلدهـ  يهـاجوانه   لیو  تشـک  ـبیبـا  از  مانـع  هـا  لیآنهـا  .  شـوند ی م  یگلدهـ  ياندام 

)  1اسـت که مصادف با نسـل دوم آفت هسـت (شکل    يبندو غلاف   یخسـارت آن در کلزا در اوج گلده  نیشـتریب
 . )1395آزاد و همکاران،    ي(افشار 

 
 ) یکلزا (اصل یشیو زا یشیکلم در مراحل رو  دیخسارت ب -1 شکل

  ري یو در مناطق گرمس  یپناهگاه هاي زمستان  ایو    زبانیم  اهانیروي گ  رهیآفت به صورت شف   نیا  یگذرانزمستان 
 یوزن به آسـان  یسـبک ـلیبـه دل یدارند ولـ یحشـرات کامـل قدرت پـرواز کم باشد. یبصورت حشرات کامل م

صبح فعال بوده و    لیها در شـب و اوا  هشـوند. شـب پر   یجابجـا م  يو محصولات کشـاورز  لیتوسـط بـاد، وسـا
و همکاران،    ییدر غـروب آفتـاب دارنـد (وفا  یآفت) پرواز دسـته جمع  انی(طغ  یتیجمع  يدر سـطوح بالا   يدر موارد

  ي گـذارد. تخم هـا بسـته بـه دمـا  ی خـود م  یزندگـ  يتخـم در طـول دوره   150  -350). هـر حشـره مـاده  1401
 ی شـده و لاروها خـارج م  ـخیحـدود شـش روز تفر  ـنیانگیروز بـا م  7-5پـس از حـدود    زبـانیو نـوع م  ـطیمح

ا اسـاس شـرا  يهست. کل دوره لارو   يچهار سـن لارو  يحشــره دارا   ـنیشـوند.   ی  ـیو دما  ياـهیتغذ  طیبـر 
  ي طـول دوره لارو  يدارا  ـطیگـرم مح  يکـه در دماهـا   ـبیترت  نیکشـد؛ به ا  یروز طـول م  7  -20حـدود    ـطیمح
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آزاد و    يروز هسـت (افشار   20-11  نتـرییپا  يروز و در دماهـا  10-8  انهیم   يروز، در دماهـا   7کوتـاه حـدود  
 ). 1395همکاران،  

ــادت تغذ  ــک،یســن    يلاروها   و    هیبالاتر از تمام ســطح برگ تغذ  نیسن  يداشــته و لاروها  ينوزیم  يا  ــهیع
 ــ  ي. لاروهاشــوندینامنظــم در تمــام ســطح بــرگ م  يهاســوراخ  جــادیمنجر بــه ا رشــد    یســن آخــر پــس از ط

ــطح ز  يلارو ــب در س ــا  برگ  ــنیریاغل  ــ  ــایه ــرید  ینواح ــتیب  گ ــد  حرک ــا تن  هش ــار ابر  ــدنیو ب ــمیت در    یش
اســـاس چرخــه    ــــنیروز هســت. بــــر ا  5  -15  یرگیشــف  ي. طول دورهشــوندیم  رهیبــه شــف ــلیداخــل آن تبد

 ــ  ــیمح  طیهــــر نســــل آفــــت بــــر اســــاس شــــرا  یزندگــ   نی). به ا2(شکل    کشــــدیروز طــــول م 51-17  یطــ
ــا  ــبیترت ــه در دم ــرم مح  يک ــاه حــدود    یســتیچرخــه ز  يرادا  ــطیگ ــا  14کوت ــهیم  يروز، در دماه   30-25  ان

ــا ــ ــر    نییپا  يروز و در دماه ــ ــرا 51-30ت ــ ــه ش ــ ــته ب ــت. بســ  ــیایجغراف  طیروز هســ ــب    یــ ــ ــل در   4اغل نســ
 ــ  ــ  یســال در نواح ــا    يریسردس  ــ  12ت   یط  نی). بنابرا1395  ،یدارد (مشتاق  يریگرمس ــ  ینســل در ســال در نواح

   .کندیمزارع وارد م  نیبه ا  ینیآفت، عدم کنترل به موقع آن در مزارع کلزا خسارت سنگ  انیطغ  يهالسا

 

 )1401 ، یی) (اقتباس از وفارهیکلم (حشره کامل، تخم، لارو، شف دیب یمراحل مختلف چرخه زندگ -2شکل

 )راهکار(  معرفی دستاورد
  دیخانواده کلم که تول اهانیآفات گ نیاز مهمتر یکیآفت در تمام مناطق کلزا کاري کشور حضور دارد و  نیا

 ییآب و هوا  طیبه علت شرا  ایکشت شده باشد و    ریکه کلزا د  یباشند، در مناطق  یم  نولاتیکننده ماده گلوکوس
کلزا تخم گذاري نموده و    اهیروي گ  رتصو  نیباشد در ا  اهیگ  یشیزمان ظهور حشرات کامل مصادف با مرحله رو

  ، یباشد. در مزارع کلزا معمولا در مرحله غلاف ده  ی م  دیو خسارت آن شد  ه یلارو هاي آن از برگ هاي کلزا تغذ
کند به طوري که لارو ها داخل غلاف ها رفته و   یشده و به غلاف ها حمله م ادیاز مناطق تراکم آفت ز یدر بعض

  تیدما در منـاطق کشت کلزا باعث بالا رفتن جمع  شی کلزا افزا  یشیدر مرحله رشد رو  رکند. اگ  یخسارت م  جادیا
و    ییمزارع است (وفا  نیآفـت در ا  ـتی ریدر کنتـرل و مد  یاساسـ  يآفـت از ابزارهـا   ـتیجمع ـشیپا  آفت شود،
 ).  1401همکاران،  

سـطح    ـنییتع   ـایو    ـاهیشـامل شـمارش تعـداد لارو در گ   يلارو  يدر مرحلـه  ـتیجمع  ـشیپا  ـاتیعمل
مشـاهده   ـای ـاهیلارو در هـر گ 3/0تـا  4/0 دنیکـه بـا رسـ يلاروها است. به طور يخسـارت حاصـل از حملـه 
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لازم را    یاقدامـات کنترلـ  ـدیباشـند، با  یآفـت م  ـنیا  ياقتصـاد   يتـا دو سـوراخ در هـر بـرگ که آسـتانه    ـکی
ارز  ـدیبا  ـاهیگ   50تـا    40منظور    ـنیا  ياعمـال کـرد. بـرا  کـه حداکثـر    ي. در مـوارد ـردیقـرار گ  یابـیمـورد 

. در خصـوص کلـزا  ابـدی  یم  ـشیافزا  ـاهیگ  100شـده بـه    ـشیپا  ـاهیتخم باشـد، تعداد گ  يدر مرحلـه    ـتیجمع
بالا ملاك تشـخ  يزرد شـدن برگ علاوه از روش هـا   ایملاك کلـروزه   انجـام    صیگفته شـده در  و  خسـارت 

 ).  CABI. 2021هسـت (  ـزین  یکنترلـ  ـاتیعمل
  ی حشـرات کامـل آفـت نقـش داشـته و بـا بررس ـ  ـتیجمع  ـشیدر پا  یجنس ـ  یفرومونـ  يهـاتله  يراهکارها 

منظور    نیا يآفت اسـتفاده کرد. بـرا  تی ریحاصلـه در مد ـجیاز نتا تـوانیم یاهپزشـکیو نظـارت کارشناسـان گ
 -21کامـل زمسـتان گـذران و    حشـرات  ـتیجمع  ـشیپا  يبـرا   ـشیفصـل رو  ـلیدر اوا  یجنسـ  یفرومون  يهاتله
  ـت یجمع  ـشیپا  يبـرا  زبـان،یم  ـاهیو نـوع گ  یطـیمح  طیبـر اسـاس شـرا  يلارو  ـتیروز بعـد از مشـاهده جمع  12

).  1401و همکاران،    یی(وفا  رنـدیگ  یقـرار م  یابـینصـب و مـورد ارز  ـطیدر مح  يبعـد   يحشـرات کامـل نسـل ها 
فرمون    نیو همچن  یبه عنوان سازنده داخل  کانیدوست ن  عتیفرمون شرکت طب  ییکارا  ر،در پژوهش حاض  نیبنابرا
با   ییهادر تله باشد،ی کاوان م شیو وارد شده توسط شرکت رها اند ایاسپان کسی که ساخت شرکت اکون کسیاکون

 قرار گرفتند.    یابیو زرد مورد ارز  دیمختلف شامل سبز، سف  يهارنگ
  نیا  ي). ارتفاع نصب برا 3زرد و سبز استفاده شد (شکل    د،یمختلف سف  ي هااز تله دلتا به رنگ  ق یتحق  نیا  در

  ) در نظر گرفته شدمتریسانت 100-75(ارتفاع   یشیکلزا در مراحل رو اهیبرگ گ نهیها همسطح با قسمت سبزتله
و    زییپا  نکهیمورد نظر نصب شدند. با توجه به ا  عهدر مزر   1403ماه تا پانزدهم بهمن ماه سال    يد  کمی  خیو در تار

امکان    نیاستان حکم فرما بوده است؛ بنابرا  یبالاتر از معمول در مناطق غرب  يهوا   يو با دما   یزمستان بدون بارندگ
 .  وجود داشته است  یبازه زمان  نیآفت براساس سوابق گذشته در ا  نیا  انیطغ

  
 ) یدلتا مورد استفاده در پژوهش (اصل يهاتله -3شکل 

  ی پرکاربرد از دو شرکت شامل شرکت داخل  يهاپژوهش مربوط به فرمون   نیمورد استفاده در ا  يهافرمون 
بودند    ای از کشور اسپان  کسیکاوان به عنوان شرکت وارد کننده اکون  شیو شرکت رها اند  کانیدوست ن  عتیطب

   .)4(شکل  
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 ) یکاوان (اصل شیو رها اند کانیدوست ن عتیطب يهاکلم مربوط به شرکت دیپره بشب فرمون -4شکل 

عدد تله و در   کیهر تکرار    يکننده، براهر تله با هر عامل پخش  يها برا شکار تله  زانیم  یبه منظور بررس
 خی متر بوده است؛ پس از تار  40  گریکدیها از  فاصله تله  نیمجموع سه تکرار، سه تله در نظر گرفته شد و همچن

 ها ثبت شد.و شکار آن  دهیدها بازبار تله  کیهفت روز    یها در مزرعه به فاصله زماننصب آن 
دو اوج    يمذکور دارا   یبازه زمان  یآفت در مزرعه ط  نیا تیمرتبط با مزرعه نشان داد که نوسانات جمع  جینتا

رخ داده است. البته   1403چهاردهم بهمن ماه سال  خیدر تار يگریماه و د ي مرتبط با دهم د یکیبوده است که 
برخوردار بوده و مجموع شکار    يشتریب  تی اهم  زاست که اوج پرواز مربوط به چهار بهمن ماه ا  نیا  تینکته حائز اهم

مهم است که   نیا  انگریب  زیها نمرتبط با رنگ مورد استفاده در تله  جیاست. نتا  دهیاز ده عدد رس  شیسه تله به ب
دو رنگ    نیآفت داشته است. ب  نیجلب ا  يرا رو  ریتاث  نیحالت کمتر  نیتله سبز رنگ با جلب سه شکار در بهتر

دو فرمون    نیاز خود نشان داده است. از ب  يبالاتر  ییپره، رنگ زرد کاراشب  13و    10با جلب    بیرتو زرد به ت  دیسف
چهارم    خیکلم در تار  دیداشته است و در اوج پرواز ب  يشتریب  ییکاوان کارا  شی رها اند  یمورد استفاده، فرمون واردات

پره  مذکور پنج شب  خیدر تار کانین ستدو عتیکه فرمون طب یپره شکار کرده است در حالشب   زدهیبهمن ماه س
کاوان    شیرها اند  يعدد برا  9داشت که در کل تله سبز    انیب  توانیم  گری). به عبارت د  5شکار کرده است (شکل  

  49دوست و زرد    عتیطب  يعدد برا  11کاوان و    شیرها اند  يعدد برا  35  د یدوست، سف  عتیطب  يعدد برا   1و  
کاوان در کل تله    شیدوست شکار داشته است. شرکت رها اند  عتیطب  يعدد برا  18کاوان و    شیرها اند  يعدد برا

کاوان    شیعدد شکار داشته است. پس در کل، فرمون شرکت رهااند  30دوست در کل تله ها    عت یعدد و طب  93ها  
 . اندداشته   يشتریو تله زرد رنگ جلب ب
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و رها  کانیدوست ن عتیتوسط دو فرمون طب مختلف در مزرعه کلزا يهامجموعه شکار سه تله با رنگ -5شکل 
 کاوان  شیاند
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 ش
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ره ه
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تله سبز رنگ
طبعیت دوست نیکان  شرکت رها اندیش کاوان
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شرکت طبیعت دوست نیکانتله سفید رنگ شرکت رها اندیش کاوان 

۰
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۱۵

چهارم دي ماه دهم دي ماه دوازدهم دي ماه شانزدهم دي 
ماه

بیست و چهارم 
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تله زرد رنگ
طبیعت دوست نیکان  رها اندیش کاوان
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 توصیه ترویجی
  ن یا  ي. بـراباشدی م  یفرمون جنس  يهااستفاده از تله   ایآفات در دن  تیجمع  تیریمد  يابزارها  نیتراز مهم  یکی

  د یحشـرات کامـل زمستانگذران ب  ـتیجمع   ـشیپا  يبـرا  ـشیفصـل رو  ـلیدر اوا   یجنسـ  یفرومون  يهامنظور تله 
داشته است، نصب گردد.    یکه سابقه آلودگ  یرعدر مزا  دیمزارع کلزا استان با  از آفات مهم  ی کیبه عنوان    کلم

شرکت   ،یکاوان به عنوان وارد کننده خارج شیآفت از شرکت رها اند نیا یپژوهش فرمون جنس  نیدر ا نیبنابرا
کشور در سه رنگ تله متفاوت در    يهافرمون   نیو پرکاربردتر  یکننده داخل  د یبه عنوان تول  کانیدوست ن  عتیطب

نشان داد که رنگ تله در جلب و شکار   جیقرار گرفت. نتا  یابی تا پانزدهم بهمن ماه مورد ارز  هما  ياول د  یبازه زمان
  نی به خود اختصاص داد. بنابرا  دیشکار را نسبت به رنگ سبز و سف  نیدارد و رنگ زرد بالاتر  ییبسزا  یآفت نقش  نیا

بر اساس    متریسانت  100-75آفت از تله زرد رنگ در ارتفاع    نیا  شیپا  يکه برا  شودیم  هیبرداران توصبه بهره 
و    ز ییبالاتر از حد معمول در پا  يدر منطقه، وجود دما  میاقل  رییاستفاده کنند. با توجه به تغ  اهیگ  یشیمرحله رو

  شی و بهمن با استفاده از فرمون شرکت رها اند يد  يهادر ماه  دکلمیب شیآفت، پا انیزمستان و احتمال بروز طغ
، چهارم بهمن ماه زمان  1403کلم نشان داد که در سال    دیب   یتینوسانات جمع  ی. بررسشودیم  هیکاوان توص

  شی پا  جهی. با توجه به نتدهدی ها را نشان مپره ها بوده که در واقع اوج پرواز شب شکار آفت توسط تله  نیشتریب
   .کرد  يریگمیکلم تصم  دیدر خصوص زمان مبارزه با آفت ب  توانیم
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