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  چکیده
توانند خسارت  تریپس پنبه از آفات مهم اول فصل و اقتصادي پنبه در ایران است و در صورت عدم کنترل می

ها، ضمن تغذیه  ها و حشرات کامل آفت به محض سبز شدن بوته ها وارد کنند. پوره متوسط تا زیادي به گیاهچه
اي شدن  ها، کاهش سطح سبز، از بین رفتن جوانه انتهایی، کوتولگی و چند شاخه باعث بدشکلی و تغییر شکل برگ 

گردند. در برخی مناطق به دلیل سطوح مختلف مقاومت  ها، کاهش رشد و درنتیجه کاهش عملکرد محصول می بوته
ساز هستند. بنابراین در  ها بخصوص از گروه نئونیکوتینوئیدي مشکل کشموضعی در برابر تیمارهاي مختلف حشره 

حشره  پژوهش  زیسکشاین  است.  هاي  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  آفت  این  کنترل  جهت  جدید  شیمیایی  و  تی 
مرحله  کشحشره  در  تریپس  خسارت  مشاهده  با  اسپینوساد  و  آبامکتین  اسپیروتترامات،  آسفیت،  ماترین،  هاي 

ها با استفاده  کشپاشی شده و ارزیابی کارایی آفتهاي توصیه شده در مزرعه منتخب محلولگیاهچه پنبه با غلظت
کش آسفیت و اسپیروتترامات به ترتیب هفت و تیلتون انجام گرفت. نتایج نشان داد که حشره-از فرمول هندرسون
داري بیشترین کارایی را در کنترل این آفت از خود نشان داده است؛ در  پاشی به طور معنیسه روز پس از سم 

باشد. بنابراین  ساد پس از گذشت چهارده روز می کش ماترین و اسپینو که کمترین کارایی مربوط به حشره حالی 
نتیجه گرفت که حشره می بسیار  کشتوان  نئونیکوتینوئیدها کارایی  به  نسبت  متفاوت  تأثیر  نحوه  با  هاي جدید 

 . توانند به خوبی این آفت را کنترل نمایندتري داشته و میمناسب 
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 بیان مسئله
تان کشـور کشـت میپنبه یکی از مهم ت که در نوزده اسـ تانترین محصـولات کشـاورزي ایران اسـ ود و اسـ هاي  شـ

اص داده ول را به خود اختصـ ت این محصـ طح زیر کشـ ترین سـ وي بیشـ ان رضـ تان و خراسـ اند (احمدي  فارس، گلسـ
). یکی از آفات کلیدي و اقتصـادي این محصول، تریپس پنبه است که در ایران و بسیاري از مناطق  1401صـومعه،  

دلیل دامنه میزبانی وسـیع، مدیریت آن همواره چالش برانگیز بوده  کند و بهجهان خسـارت قابل توجهی ایجاد می
هاي کوتیلدونی  ها، روي برگ). این آفت بلافاصـله پس از سـبز شـدن بوته1402و همکاران،    محمدياسـت ( گل

ها، کاهش سـطح فتوسـنتزي،  گذاري در بافت گیاه، سـبب بدشـکلی برگو تخم  ظاهر شـده و با تغذیه از پشـت برگ
ترین  گردد. حساسها و درنهایت کاهش عملکرد میاي شدن بوتهاز بین رفتن جوانه انتهایی، کوتولگی، چند شاخه

هاي  ). گونه1385اي اسـت (سـیرجانی و همکاران،  مرحله رشـد گیاه نسـبت به خسـارت این آفت مرحله گیاهچه
اهچـه ه گیـ ه می  هـايمختلفی از تریپس بـ ه حملـ ازپنبـ ه تریپس پیـ د، از جملـ ،  Thrips tabaci (Lindeman)  کننـ

ون   وتـ تـ پـس  ریـ پـسFrankliniella fusca (Hinds)تـ ریـ تـ ی    ؛  غـربـ  Frankliniella occidentalisگــل 

(Pergande)  ؛ تریپس گلFrankliniella tritici (Fitch)  ویا  Neohydatothrips variabilis؛ و تریپس سـ

(Beach)هاي پنبه در اغلب مناطق جهان گزارش شـده  . در این میان، تریپس پیاز گونه غالب در آلودگی گیاهچه
ــت (کوك و همکاران،   ــتیوارت و همکاران،  1382اس ــعه تیمارهاي بذر نئونیکوتینوئید،  1392؛ اس ). پیش از توس

ا معرفی نئونیکوتینوئیـدهـا، کـاربرد این  Temik 15Gآلـدیکـارب ( ا بـ انـدارد مـدیریـت این آفـت بود؛ امـ ــتـ ) روش اسـ
ــال ــد. در سـ ــرعت فراگیر شـ کامل بر پایه تیمار بذر و    طورها تقریباً بههاي اخیر، مدیریت تریپسترکیبات به سـ

پاشـــی نئونیکوتینوئیدها انجام گرفته اســـت و دو ترکیب گائوچو (ایمیداکلوپرید) و کروزر (تیامتوکســـام)  محلول
به    هاي متعدد نشـان دهنده بروز مقاومت گسـتردهحال، گزارشاند. با اینبیشـترین اسـتفاده را در این زمینه داشـته

). همچنین  1397هاي تریپس تنباکو در مناطق مختلف جهان اســت (دینگ و همکاران،  تیامتوکســام در جمعیت
تیمار    عنوانپاشـی و چه بهعنوان مکمل محلولدر برخی کشـورها اسـتفاده همزمان ایمیداکلوپرید با آسـفات، چه به

). در ایران نیز مدیریت این آفت در اوایل فصــل عمدتاً با  1401بذر اضــافی، رایج شــده اســت (کوك و همکاران،  
شود که علاوه بر کاهش کارایی، اثرات منفی قابل توجهی  ترکیباتی مانند متاسیستوکس و ایمیداکلوپرید انجام می

ل، تیمار بذر با   ارت آفات مکنده اوایل فصـ ت دارند.اگر چه به منظور کاهش خسـ منان طبیعی و محیط زیسـ بر دشـ
پور،  گرم سـم براي هر کیلو بذر) توصـیه شـده اسـت (درویش مجنی و پزشـک 10-5گائوچو یا لاروین (به میزان  

ال1394 د غفونی بذر و چه محلول). اما طی سـ ورت ضـ یهاي اخیر کارایی نئونیکوتینوئیدها چه به صـ کاهش    پاشـ
هاي زیســت محیطی، لزوم ارزیابی ترکیبات جدید با نحوه اثر  یافته اســت. این کاهش اثر بخشــی همراه با نگرانی

متفاوت را براي مدیریت مؤثر این آفت کلیدي در اســتان گلســتان برجســته کرده اســت. بر این اســاس، مســئله  
اند و  تدریج ناکارآمد شــدههاي موجود کنترل شــیمیایی در مدیریت تریپس پنبه بهاســاســی این اســت که گزینه

اند. بنابراین،  این پژوهش با هدف ارزیابی  خطر مواجهکشـاورزان در آغاز فصـل با نبود یک راهکار مؤثر، پایدار و کم
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ره د تا  کشکارایی حشـ تان اجرا شـ تان گلسـ ل پنبه در اسـ هاي با نحوه اثر متفاوت براي کنترل تریپس در اوایل فصـ
   .هاي مناسب، مؤثر و جدیدي را براي بهبود مدیریت این آفت مهم به کشاورزان ارائه کردگزینهبتوان  

 )راهکار(  معرفی دستاورد
ها  فصـل در مزارع پنبه اسـتان گلسـتان اسـت که همزمان با سـبز شـدن بوته  لیاز آفات مهم اوا  یکیپنبه   پسیتر

ــده و با تغـذ ــد طب  يهاو برگ  يالپـه  يهااز برگ  هی ـظاهر شـ . گونه غالب  کندیرا مختل م  اهچهیگ یعیجوان، رشـ
توان   لیاسـت که به دل  Thrips tabaci  هرشـد پنب  ییدر مراحل ابتدا  ژهیواز مزارع کشـور به  ياریدر بس ـ  پسیتر

ازگار را  يسـ ترده م  یزبانیمختلف و دامنه م  یمیاقل  طیبالا با شـ رعت جمع  تواندیگسـ دهد.    شیخود را افزا  تیبه سـ
تمیمر  يهاآفت از بافت  نیا هیتغذ کل یدگیچیموجب پ  یسـ نتزبرگ  یو بدشـ طح فتوسـ د    ،يها، کاهش سـ توقف رشـ

اگر به موقع کنترل    اهچهی. خســارت در مرحله گشــودیها مشــدن بوته  ياو چند شــاخه  یکوتولگ  ،ییجوانه انتها
  ر،ی اخ  يهاافت عملکرد را به دنبال داشـته باشـد. در سـال  تیمزرعه و در نها  هیکاهش اسـتقرار اول  تواندینشـود م

ــاورزان در مد  یموجب نگران  دها،ی ـنوئیکوتیگروه نئون  ژهیوبه  ج،یرا  باتیترک  یبرخ  ییکاهش کارا   پسیتر  تی ـریکشـ
رف   ت. تکرار مصـ ده اسـ ال  ییایمیگروه ش ـ کیشـ ار انتخاب  ،یمتوال  يهادر سـ آفت وارد کرده و در    تیبر جمع  یفشـ

با نحوه اثر متفاوت و    دیجد  يهانهیگز  یمعرف  رو،نیشـده اسـت. از ا  یاثربخش ـ یجیمناطق موجب افت تدر  یبرخ
ــروریا  تی ـریمـد  يبرا  ياو مرحلـه  يبرنـامـه کـاربرد کی ـ  نیتـدو ــدیبـه نظر م  ين آفـت، ضـ پژوهش بـا هـدف    نی. ارسـ

  يدر روسـتا   دیشـد  یمزرعه با آلودگ کیدر مزارع پنبه، در   پسیکنترل تر  يمؤثر برا  يهانهیگز  یو معرف  یبررس ـ
محل اجرا در مختصــات    ییایجغراف  تیمرزبن از توابع شــهرســتان آزادشــهر در اســتان گلســتان اجرا شــد. موقع

ــمـال (  089565/37 ــرق 219742/55) و  ییای ـجغراف  عرضدرجـه شـ تـا    دی ـ) ثبـت گردییای ـ(طول جغراف  یدرجـه شـ
ــرا ــد. مزرعـه مورد نظر در تـار  ياو منطقـه یمیاقل  طیامکـان ارجـاع بـه شـ عنوان  بـه  1404  رمـاهیت کمی  خیفراهم بـاشـ

د  یآلودگ  يمزرعه دارا ا  دیشـ ناسـ د و عمل  ییشـ ال انجام گرفت    رماهیهفتم ت خیدر تار  یپاش ـمحلول  اتیشـ همان سـ
 ).1(شکل  

را نسبت به    تیحساس  نیشتریب  اهیکه گ  ياپنبه انجام شد؛ مرحله  يهابوته  یبرگ  4تا    2برنامه در مرحله    ياجرا  
  تواندی جوان م  يهاو برگ  ییجوانه انتها  هیاستقرار آفت در ناح  ،ي مقطع رشد  ن ی. در ادهدینشان م  پسیخسارت تر

کاهش    تیو در نها  کنواختیدر رشد    ر یتأخ  ه،ناخواست  یجانب  يهارشد شاخه   کیتحر  ،یموجب توقف رشد طول
ساختار    يریگشکل   رایانتخاب شد، ز  اتیعمل  ياجرا  يبرا   یبازه زمان  نیا  لی دل  نیعملکرد شود. به هم  لیپتانس

از بروز    تواندیمرحله م  ن یموقع آفت در ا. کنترل بهشودیم  نییدوره تع   نیدر هم  اهیبوته و استقرار مناسب گ  هیاول
را    اهیگ  ییمطلوب و کاهش تنش ابتدا  یشیتوسعه رو  کنواخت،یرشد    نهیکرده و زم  يری جلوگ  هیولا  يهاخسارت 

شد تا زمان مداخله بر    یبررس  یدانیصورت ممزرعه به   یشدت آلودگ  ،یپاشمحلول   ياز اجرا   ش یفراهم سازد. پ
وزش باد و در    ونآرام، بد  يهوا  طیدر شرا  یپاشسم  اتیگردد. عمل  نییآفت تع  تیجمع  یواقع  تیاساس وضع
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  ن ی ها تضمجذب حشره کش   ییکارا  شیپخش محلول، کاهش رانش و افزا  یکنواخت یساعات خنک روز انجام شد تا  
  هاپس یتر  رایقرار گرفت؛ ز  دیها مورد تأکآن  نیریسطح ز  ژهیوجوان، به  يهااجرا، پوشش کامل برگ  نیشود. در ح

مناسب    ونی براسیپاش، کالنازل سم   قیدق  م یتنظ  نیکنند. همچنیم  هیو تغذ  شوندی مستقر م  هیناح  نیعمدتاً در هم
به پوشش مؤثر سطح   یابیو دست  اتیعمل  تیدر موفق  يدیاز عوامل کل  یفشار خروج  یکنواختیدستگاه و حفظ  

 . محسوب شد  اهیگ

 هاترکیبات مورد استفاده و ویژگی آن

) با غلظت دو در هزار: ترکیبی اطلس  پرنیان  گیاه ) (تولید شرکتSL%6/0(ماترین     اگرو کش زیستی رويحشره   -
 گوارشی. -با منشأ گیاهی و اثر تماسی

در هزار: ترکیبی سیستمیک    5/0با دز    )اطلس  پرنیان  گیاه شرکت) ( تولید  SG  %90کش آسفیت (تایدفیت  حشره   -
 با قابلیت جذب مناسب در بافت گیاه. 

در هزار: مشتق باکتریایی   5/0با دز    )اطلس  پرنیان  گیاه شرکت) ( تولید  SC  %5کش اسپینوساد (پیروزان  حشره   -
 با اثر ضربه اي سریع. 

در هزار : داراي اثر   1با دز  شرکت گیاه پرنیان اطلس )) ( تولید SC %10کش آبامکتین بنزوات (ورلاك حشره -
 نفوذي و تأثیر بر سیستم عصبی آفت. 

در هزار: با مهار سنتز چربی در    75/0) (تولید شرکت کیمیا) با دز  SC  %10کش اسپیروتترامات (مونتوحشره   -
 کند. را محدود می آفت، رشد و تکثیر آن 

هایی انجام شد که از نظر نحوه اثر  ). انتخاب این ترکیبات با هدف بررسی گزینه2(شاهد)، بودند (شکل    پاشیآب  -
 با ترکیبات قدیمی متفاوت باشند و بتوانند در برنامه تناوبی مدیریت آفت مورد استفاده قرار گیرند. 

 
 پاشی ) انتخاب مزرعه مناسب و اجراي سم1شکل
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 هاي مورد استفاده در این پژوهشکش) حشره2شکل

منظور ارزیابی عملی کارایی ترکیبات مورد استفاده در چند  پاشی، وضعیت جمعیت تریپس به پس از اجراي محلول 
ها ثبت گردید تا  ها در بوته پاشی، میزان حضور حشرات بالغ و پوره مقطع زمانی بررسی شد. یک روز پیش از سم

وضعیت اولیه مزرعه مشخص شود. سپس در روزهاي سوم، هفتم و چهاردهم پس از اجراي عملیات، شمارش مجدد  
انجام شد تا روند تغییر جمعیت آفت و میزان دوام اثر هر ترکیب در شرایط واقعی مزرعه مشخص گردد. این پایش  

ها را فراهم کرد. درصد کارایی هر ترکیب با استفاده از  اي امکان ارزیابی شدت و پایداري اثر حشره کش مرحله 
ها با آزمون توکی تجزیه و تحلیل  ) محاسبه و داده Henderson and Tilton, 1955ن (تیلتو-فرمول هندرسون

شدند. نتایج میدانی نشان داد میزان کاهش جمعیت تریپس در بین ترکیبات مورد استفاده متفاوت بود. حشره  
  52پاشی حدود  گونه اي که هفت روز پس از محلول کش زیستی ماترین کمترین میزان کنترل را ایجاد کرد؛ به 

درصد از جمعیت آفت کاهش یافت. این ارقام بیانگر دوام محدود اثر این    30درصد و پس از چهارده روز حدود  
ترکیب در مزرعه است. اسپینوساد در روزهاي ابتدایی پس از مصرف عملکرد مناسبی داشت و سه روز پس از  

ه میزان کنترل  درصد کاهش جمعیت مشاهده شد، اما این اثر پایدار نبود و پس از دوهفت  72پاشی حدود  محلول 
درصد رسید. بنابراین این ترکیب بیشتر اثر کوتاه مدت داشته و براي مهار سریع جمعیت اولیه قابل    35به کمتر از  

درصد جمعیت تریپس را در طول دوره ارزیابی کاهش دهد    70تا    50استفاده است. آبامکتین بنزوات توانست بین  
دوام اثر آن نیز در حد میانی ارزیابی شد و نسبت به ترکیبات    و از نظر شدت اثر در سطح متوسط قرار گرفت.

محلول  از  پس  نخست  روزهاي  در  اسپیروتترامات  مقابل،  در  داد.  نشان  کمتري  عملکرد  کاهش  پایدارتر  پاشی 
چشمگیري در جمعیت آفت ایجاد کرد و در هفته اول کنترل بالایی نشان داد، هرچند با گذشت زمان از شدت اثر  

  80ه شد. آسفیت بیشترین پایداري اثر را در طول دوره بررسی داشت و هفت روز پس از مصرف بیش از  آن کاست
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). استمرار این  3درصد کاهش جمعیت ایجاد کرد و این سطح کنترل حتی پس از چهارده روز نیز حفظ شد (شکل  
سطح از کنترل در دوره استقرار اولیه، علاوه بر کاهش مستقیم جمعیت آفت، موجب تثبیت رشد رویشی و کاهش  

ها، برنامه  اي دارد. بر اساس این یافتهشود که از نظر مدیریتی اهمیت ویژه نیاز به مداخلات بعدي در طول فصل می
شود. در صورت مشاهده آلودگی متوسط  اي پیشنهاد می صورت مرحلهعملی مدیریت تریپس در مرحله گیاهچه به

عنوان گزینه پایه براي ایجاد کنترل  تواند بهتا شدید در اوایل فصل، استفاده از آسفیت با غلظت توصیه شده می 
کارگیري  . در شرایطی که پس از گذشت مدتی نشانه هاي افزایش مجدد جمعیت مشاهده شود، به کار رودپایدار به

صورت  شود تا موج بعدي خسارت مهار گردد. اجراي این برنامه بهعنوان گزینه مکمل توصیه میاسپیروتترامات به
کند.  پاشی جلوگیري می هدفمند و با فاصله زمانی مناسب، علاوه بر کاهش فشار آفت، از تکرار غیر ضروري سم 

اثر متفاوت، امکان مدیریت پایدار جمعیت تریپس را فراهم می کاربرد مرحله  سازد و  اي این دو ترکیب با نحوه 
پاشی،  تواند در چارچوب مدیریت تلفیقی آفات مورد استفاده قرار گیرد. این رویکرد موجب کاهش دفعات محلول می

پایداري زیست محیطی می هحفظ دشمنان طبیعی، کاهش هزینه افزایش  و  شود. در مجموع، معرفی  اي تولید 
هاي مؤثر در مرحله حساس گیاهچه، یک راهکار عملی و قابل اجرا براي  عنوان گزینهآسفیت و اسپیروتترامات به 

اي، ضمن  کارگیري این رویکرد مرحلهشود. بهمزارع پنبه در استان گلستان و مناطق با شرایط مشابه محسوب می 
هاي ابتدایی،  تواند ساختار اولیه بوته را تثبیت کرده و با کاهش تنشارتقاي کارایی کنترل در دوره بحرانی رشد، می 

 .  زمینه دستیابی به عملکرد پایدارتر در طول فصل را فراهم سازد

 
 هاي مختلف هاي مختلف روي تریپس در مزرعه پنبه طی زمانکش) میانگین درصد کارایی حشره3شکل 
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دهد  پاشی با ترکیبات مختلف را نشان می نمودار حاضر تغییرات جمعیت تریپس در طول دو هفته پس از محلول 
شود، آسفیت با  طور که دیده میکند. همانو امکان مقایسه دوام اثر و شدت کنترل هر حشره کش را فراهم می

کاهش قابل توجه جمعیت آفت در روزهاي ابتدایی و حفظ این اثر تا پایان دوره، نقش کلیدي در کنترل اولیه و 
پاشی، توانایی ها دارد. اسپیروتترامات با اثرگذاري میانی و متمرکز در روزهاي میانی پس از سم تثبیت رشد بوته

اي کاربرد دارد.  عنوان مکمل در برنامه مرحله دهد و بنابراین به هاي بعدي افزایش جمعیت را نشان می مهار موج 
ای اثر  استفاده هدفمند  ن دو حشره ترکیب  و  متفاوت  مکانیزم عمل  با  ترکیبات  انتخاب  اهمیت  نمودار،  کش در 

اسپینوساد،  سازد. همچنین نمودار نشان می اي را برجسته میمرحله  مانند  اثر کوتاه مدت،  با  دهد که ترکیبات 
ممکن است در مهار سریع جمعیت اولیه مؤثر باشند اما براي پایداري کنترل در طول دوره حساس گیاهچه کافی 

کند تا نیستند. مشاهده روندهاي مختلف کاهش جمعیت در نمودار، به کشاورزان و کارشناسان مزرعه کمک می
ها را به شکل بهینه برنامه ریزي کنند. در نهایت، این دستاورد پژوهشی با ارائه  زمان و نحوه استفاده از حشره کش 

ت و اسپیروتترامات قابلیت معرفی به کشاورزان، کارشناسان ترویج و برنامه ریزان  دو گزینه اثربخش و پایدار آسفی 
عنوان الگوي عملی و قابل اجرا براي کنترل تریپس در مزارع پنبه استان  تواند بهمدیریت تلفیقی آفات را دارد و می

هاي  کشاي، کاهش آفت چنین این رویکرد امکان پیاده سازي مرحله گلستان و مناطق مشابه استفاده شود. هم
آورد و ارزش اقتصادي و علمی قابل توجهی براي تولید پنبه مصرفی و افزایش پایداري زیست محیطی را فراهم می

   .به همراه دارد

 توصیه ترویجی
ها، کوتولگی بوته  هاي جوان، موجب بدشکلی برگ تریپس پنبه از آفات کلیدي اوایل فصل است که با تغذیه از برگ

می عملکرد  و  رشد  محسوس  کاهش  سال و  طی  به شود.  نئونیکوتینوئیدها  از  مکرر  استفاده  اخیر،  ویژه  هاي 
ایمیداکلوپرید و تیامتوکسام در برخی مناطق منجر به بروز مقاومت موضعی و کاهش کارایی این گروه شده است.  

هاي جدید با نحوه اثر متفاوت، انجام این  کشمعرفی حشره با توجه به افت اثربخشی این ترکیبات و نیاز فوري به
هاي آسفیت و اسپیروتترامات در مرحله گیاهچه  کشهاي میدانی نشان داد که حشره پژوهش ضروري بود. ارزیابی

طور معنی داري بیش از ترکیبات زیستی ماترین و  ها به در کنترل تریپس داشتند و عملکرد آنبالاترین کارایی را 
شود کشاورزان در صورت مشاهده خسارت اولیه، از این ترکیبات جایگزین  اسپینوساد بود. بر این اساس توصیه می

هاي توصیه شده استفاده کنند و از تکرار یک گروه شیمیایی خودداري نمایند تا هم کنترل مؤثر آفت  با غلظت 
حاصل شود و هم از گسترش مقاومت جلوگیري گردد. علاوه بر این، پایش مستمر جمعیت آفت و اجراي برنامه  

هاي ثانویه را فراهم هاي افزایشی جمعیت و کاهش خسارت اي با فاصله زمانی مناسب، امکان پیش بینی موج مرحله 
ها با مکانیزم اثر متفاوت، ضمن ارتقاي پایداري کنترل، فشار انتخابی  ش ککند. استفاده هوشمندانه از حشرهمی

دهد و امکان حفظ دشمنان طبیعی و کاهش نیاز به مداخلات شیمیایی مکرر  روي جمعیت تریپس را کاهش می 
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اي، همزمان با تثبیت رشد رویشی بوته و افزایش یکنواختی گیاهان،  کارگیري این رویکرد مرحله سازد. به را میسر می
هاي تولید پنبه ایفا کند و الگویی عملی براي مدیریت پایدار  تواند نقش کلیدي در بهبود عملکرد و کاهش هزینهمی

 . تریپس در مزارع استان گلستان و مناطق مشابه ارائه دهد
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