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  چکیده
دانه یکی از گیاهان دارویی و دانه روغنی با ارزش اقتصادي بالا است که مدیریت صحیح تغذیه آن نقش مهمی سیاه 

افزایش عملکرد و کاهش هزینه هاي تولید دارد. به منظور بررسی تاثیر کودهاي شیمیایی، زیستی و آلی بر  در 
ي خرد شده در قالب طرح  هاآزمایشی به صورت کرت  دانه،عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام پابلند و پاکوتاه سیاه 

تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه گنبدکاووس، در سال زراعی    3ي کامل تصادفی با  هابلوك 
نوع کود شامل    5به عنوان عامل اصلی و  دانهانجام شد. تیمارهاي آزمایش شامل دو رقم پابلند و پاکوتاه سیاه   1402

درصد)، کود بیولوژیک باسیلوس سوبتیلیس، کود آلی   46شاهد (بدون اعمال هیچ گونه کود)، کود شیمیایی (اوره  
کمپوست قارچ و ورمی کمپوست به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد استفاده از کودهاي آلی 

کمپوست، موجب بهبود رشد گیاه، افزایش تعداد کپسول و دانه و در نهایت  ویژه کمپوست قارچ و ورمیو زیستی، به
سیاه  موضوع افزایش عملکرد  این  که  بود  شیمیایی  کود  مشابه  زیستی  کود  از مصرف  عملکرد حاصل  دانه شد. 

و رقم با توجه  دهنده امکان کاهش مصرف کودهاي شیمیایی است. با توجه به اختلاف اندك عملکرد  بین دنشان 
  عنوان این رقم نیز به  کند،به دوره رشد کوتاهتر رقم پاکوتاه که امکان فرار از تنش گرماي انتهاي فصل را فراهم می

یج، استفاده از  نتا  اساس  بر.   شودي مناسب و اقتصادي براي کشت در شرایط دیم استان گلستان معرفی میاینهگز
هاي تولید و  دانه، کاهش هزینهعنوان راهکاري مؤثر براي افزایش عملکرد سیاهتواند بهکودهاي آلی و زیستی می

 . حرکت به سمت کشاورزي پایدار در استان گلستان مورد توصیه قرار گیرد
 سیاهدانه   کمپوست،باسیلوس سوبتیلیس، کمپوست قارچ، کود شیمیایی، گیاه دارویی، ورمیهاي کلیدي: واژه 
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 بیان مسئله
 یو درمان   يبا ارزش اقتصاد   یروغنو دانه   ییدارو  اهانیاز گ  یکی  ان،یا) از خانواده آلاله Nigella sativa L.(  دانهاه یس

 ی کاربرد گسترده داشته است (شانتامورت  ییو دارو  ییغذا  عیو صنا  یکه از گذشته در طب سنت  رودیبالا به شمار م
در دانه    ژهیو  فعالستیز  باتیوجود ترک  لیبه دل  انه،یو خاورم  ترانهیبا منشأ مد  سالهکی  اهیگ  نی). ا2022و احمد،  

و    سی؛ روس2020دارد (حسن و همکاران،  تیاهم  داریپا يدر کشاورز  کیمحصول استراتژ کیو روغن، به عنوان 
 ). 2022همکاران،  

  باتیدرصد روغن فرار هستند که ترک  5/2تا    4/0درصد روغن ثابت و    36تا    28حدود    يحاو   دانهاه یس  يهادانه 
).  2024و همکاران،    حاتی(الفرا  شوند یرا شامل م   نونیدروکیموهیو ت  جلونین   نون،یموکیمانند ت  يفعال و ارزشمند

کننده از کبد و قلب مورد  و محافظت   یضدسرطان   ،یدانیاکسیآنت  ،یبه خاطر خواص ضدالتهاب  ژهیوبه  نونیموکیت
سرشار از    زین  دانهاه ی). روغن ثابت س2021؛ کومار و همکاران،  2022و احمد،    یتوجه پژوهشگران است (شانتامورت

  ،یژگیو  نیاست که ا  کینولنلی–و آلفا  کی اولئ  ک،ینولئیل  دی مانند اس  یسلامت  يبرا   دیمف  راشباعیچرب غ  يدهایاس
). از نظر  2024و همکاران،    حاتی؛ الفرا2022و همکاران،    سی(روس  دهدیم  شی آن را افزا  ییدارو  و  ییارزش غذا

  ریو مقاد  بریدرصد ف  6تا    5  درات،یدرصد کربوه  38تا    35  ن،یدرصد پروتئ  22تا    20  يحاو   دانهاه یدانه س  ،ياهیتغذ
(کومار    کندیم  لیارزش افزوده بالا تبد  امحصول چندمنظوره و ب  کیاست که آن را به    یاز مواد معدن  یقابل توجه

استان گلستان، س2021و همکاران،   برا   يانهیگز  تواندی م  دانهاه ی). در  الگو  یبخشتنوع   يمناسب  و    يبه  کشت 
وابسته    یکود مصرف  زانیروغن آن به نوع و م  تیفیحال، عملکرد دانه و ک  ن یدرآمد کشاورزان باشد. با ا  شیافزا

دهد، اما در بلندمدت    شیمدت عملکرد را افزااگرچه ممکن است در کوتاه   ییا یمیش  يکودها   زاست. استفاده صرف ا
نشان    ریاخ  يهامنابع آب شود. پژوهش   یخاك و آلودگ   يزیباعث کاهش حاصلخ  تواندیرا بالا برده و م  دیتول  نهیهز

کودهاداده  کاربرد  که  ورم  یآل  ياند  همچن  کمپوستیمانند  و  قارچ  کمپوست    ي حاو   ی ستیز  يودهاک  ن یو 
عملکرد دانه و   اه،یرشد گ ،ییایمیش يبه کودها ازی، علاوه بر کاهش نBacillus subtilisمانند  دیمف يهاي باکتر

م  تیفیک بهبود  را  و همکاران،    بخشدیروغن  الفرا2021و همکاران،    ری؛ جام2020(حسن  و همکاران،    حاتی؛ 
2024.( 
روغن متفاوت هستند و ممکن    دیتول  تی از نظر ارتفاع بوته، تعداد شاخه و ظرف  دانهاه یارقام مختلف س  ن،یهمچن

  س ی ؛ روس2012و همکاران،  ينباشد (رامرود  کسانی یستیو ز یآل ،ییایمیش يها به انواع کودها است واکنش آن 
متفاوت از استان    ی میاقل  طیدر شرا  ایشده    امرقم خاص انج  کی  يرو  ایمطالعات موجود    شتری). ب2022و همکاران،  

.  ستیبه کشاورزان منطقه در دسترس ن  يکاربرد  يهاه یارائه توص يبرا  یاند و اطلاعات کافگلستان صورت گرفته
و    کمپوست ی(ورم  یآل  ،ییایمیکنار چند نوع کود ش  دانهاه یزمان دو رقم پابلند و پاکوتاه سهم   یبررس  ن،یبنابرا

 جی است. نتا  ياستان گلستان ضرور   يامزرعه   یواقع  طی) در شراBacillus subtilis(  یستیکمپوست قارچ) و ز
انتخاب رقم   ار یدر اخت  یساده و قابل فهم  یعمل  ي هاه یتوص  تواندی م  يامطالعه   نیچن کشاورزان قرار دهد تا با 
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 یمنف   یطیمحست یها و اثرات زنهیداده و هز  شیروغن را افزا  تیفیکود، عملکرد دانه و ک  یقیتلف  تیریمناسب و مد
   .را کاهش دهند  ییایمیش  يکودها  هیروی مصرف ب

 )راهکار(  معرفی دستاورد
و عرض    قهیدق   55.18  ییایدانشگاه گنبد (با طول جغراف  یدر مزرعه پژوهش  1402  یپژوهش در سال زراع  نیا

ارتفاع    قهیدق  37.26  ییایجغراف استان    ینظر بخش پژوهش جهاد دانشگاه  ریآزاد) ز  يایمتر از سطح در  41با 
  ي مارها یاجرا در آمد. ت  به   یکامل تصادف  هايخرد شده در قالب طرح بلوك   هايگلستان به صورت طرح کرت

 چی نوع کود شامل شاهد (بدون اعمال ه 5و  یبه عنوان عامل اصل دانهاه یشامل دو رقم پابلند و پاکوتاه س  شیآزما
کمپوست به   یکمپوست قارچ و ورم یکود آل  س،یلیسوبت لوسیباس کیولوژیاوره، کود ب ییایمیگونه کود)، کود ش

 یعلم  هیعنوان پا) به1خاك (جدول شماره    شیاز شروع کشت، آزما  شیدر نظر گرفته شد. پ  یعنوان عامل فرع
  56درصد رس و    31(  یلتیس-یبافت لوم رس  ينشان داد خاك مزرعه دارا  شیآزما  نیا  ج یانجام گرفت. نتا  قیتحق

  dS/m(  يخاك از نظر شور   نیحفظ کند. همچن  یرطوبت را به خوب  تواندیم  م ید  طی) است که در شرالتیدرصد س
کم تا متوسط عناصر    زانینداشت. اما نکته مهم، م اهدانهیکشت س  يبرا  یتی محدود)  PH=6/7(  تهیدیو اس)  96/0
مانند    ییهايمغذ  زی) و رلوگرمیدر ک   گرمیلیم  13درصد)، فسفر قابل دسترس (  08/0کل (  تروژنیبود: ن  ییغذا

کرد.    هیمختلف را توج  يکود   يمارهایت   نتخابا  ی علم  لیدل  افته،ی  نیبودند. ا  نییو منگنز در حد پا  يآهن، رو
ا  نیزم  سازيآماده   اتیعمل به  انجام شد  با فاصله    5  يدارا  هاییصورت که کرت  نیدر مهرماه    25خط کاشت 
  ت یدر دو مرحله انجام و در نها  یدست  نی بوده و وج  میکشت به صورت د  طیاز هم در نظر گرفته شد. شرا  متری سانت

به    هاي ماریکنترل آفات و ب  اتیخط در نظر گرفته شد. عمل  يرو  متری سانت  3تنک کردن    اب  هم   از  هافاصله بوته
  ش ی کود فسفر به صورت پ  لوگرمیک  100صورت انجام گرفت که    نیبه ا  مارهایانجام شد. اعمال ت  کسانیصورت  

درصد ) در دو مرحله مرحله قبل از کاشت و سپس در مرحله چهار    46(اوره    یی ایمیکود ش  لوگرمیک  100کاشت و  
ب  یبرگ کود  شد.  جمع  سیلیسوبت  لوسیباس  عیما  کیولوژیاعمال  هر  108معادل    ی تی(با  از  زنده  از    کیسلول 

با بذور قبل از کاشت و در مرحله   حیدر هکتار به صورت تلق  تریل  3  زانی) به متریل  یلدرهرمی  باکتري  هايجنس 
تن   10 زانیبه م زی ن کمپوستیورم ی) همزمان با تنک کردن استفاده شد. کود آلياریبا آب آب حی(تلق یچهار برگ

تن در    8  يبر مبنا   زیکمپوست مصرف شده قارچ ن  یدر هکتار بر اساس مساحت کرت محاسبه و اعمال شد. کود آل
آن    ن ی انگیانتخاب و م  یده بوته از هر کرت به طور تصادف  ه،یو با حذف اثر حاش  یدگی هکتار اعمال شد. پس از رس

تعداد کپسول در بوته    یابیارز  يبرا  ن،یو وزن خشک ثبت شد. همچن   ینگیسبز  زانیصفات ارتفاع و م  یسبرر  يبرا 
متر از ابتدا و انتها   میعملکرد، پس از حذف ن ياجزا  نییبه منظور تع زیو تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه ن

 یدر ط  زی ) ن2(جدول شماره  یهواشناس ي هاده قرار گرفت. دا یمورد بررس ماندهیباق هايهر کرت، بوته  هیو حاش
 گنبد کاووس گرفته شد.   یاز اداره هواشناس  اهدانهیکشت س  هايماه 
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تعداد کپسول در بوته و   يصفات نشان داد که اثر کود بر رو ریسا  ي) رو3اثرات ساده (جدول شماره یبررس جینتا
تعداد کپسول در بوته ابتدا   نیبالاتر کهطوري بود. به  داری درصد معن کیو عملکرد دانه در سطح احتمال  لیکلروف
بدست آمده در   ریبدست آمد و مقاد  کمپوستی ورم  آنکپسول در بوته) و بعد از    27کمپوست قارچ (  يمارهایدر ت

شاهد    ماریدر ت  زیتعداد کپسول در بوته ن  نترینداشتند. کم  گریبا همد  داریتفاوت معن  یستیو ز  ییایمیش  يکودها
  لیکلروف  زانی تعداد کپسول در بوته و م  ي رقم بر رو  یاثرات اصل  نیانگیم  سهی مقا  ن،یعدد) بدست آمد. همچن  12(

کپسول در بوته) نسبت به    20(  يو تعداد کپسول در بوته بالاتر  لیکلروف  نی انگی م  يکه رقم پابلند دارا   دنشان دا
اثرات    ی. بررسباشدی پابلند م  ررسیدر رقم د  ترش یب  یتعداد شاخه فرع  لیرقم پا کوتاه بود که احتمالا به علت تشک

  تر ش یکودها ب  رینسبت به سا  ییایمیکود ش  صرفبدست آمده در اثر م  لینشان داد که مقدار کلروف  نیهمچن  یاصل
  زانیم  بیبه ترت  یستیو کود ز  کمپوستی کمپوست قارچ و ورم  بی) و بعد از آن به ترتتریبر ل  کروگرمی م  96بوده (
در حالت شاهد بدون اعمال    زین  لیکلروف  زان یم  نتریرا به خود اختصاص دادند. کم   ترين ییبه مراتب پا  لیکلروف

 .  بدست آمد  یستیکود و بعد از آن کود ز

 شیمیایی خاك مزرعه مورد آزمایش -) خصوصیات فیزیکی1جدول (

 هدایت الکتریکی  
)dS/m( 

اسیدیته گل 
 PHاشباع 

 درصد سیلت
)%( 

 درصد رس
)%( 

 بافت خاك
 

 درصد کربن آلی 
)%( 

 78/0 سیلتی- لوم رسی 31 56 6/7 96/0
 تروژنیدرصد ن

   )%(کل
 فسفر

)ppm(  
 میپتاس

)ppm(  
 آهن 

)ppm(  
 منگنز

)ppm(  
 ي رو

)ppm(  

08/0 13 340 8/2 16 6/0 
 

 هاي کاشت سیاهدانههاي هواشناسی منطقه گنبد کاووس در طی ماه) آمار داده2جدول ( 

مجموع میزان بارندگی  میانگین رطوبت نسبی(درصد)  میانگین دما (سانتی گراد)  ماه
 (میلی متر)

 70/61 71 70/11 اسفند 

 90/49 75 60/15 فروردین 

 4/40 68 30/20 اردیبهشت

 80/7 59 60/26 خرداد 
 0/3 49 90/30 تیر
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 دانه اهیس صفات بر رقم و کود ساده اثر) 3( جدول

 
 تیمارها

 میانگین صفات مورد ارزیابی 

 تعداد کپسول در بوته  شاهد 
 عملکرد دانه 
 (گرم در بوته) 

 کلروفیل

 69/0 27/1 00/12 شیمیایی 
 96/0 64/2 50/17 زیستی 

 70/0 94/2 00/20 ورمی کمپوست 
 72/0 93/3 00/23 کمپوست قارچ 

 73/0 53/4 00/27 پاکوتاه 
 74/0 037/3 00/19 پا بلند 

 

 دانهاهیبر عملکرد دانه ارقام س يکود يمارهایت ریتاث

شود بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار کمپوست قارچ در رقم پابلند و  ) مشاهده می1طور که در شکل (همان
و کود زیستی به ترتیب میزان عملکرد بالاتري داشتند. این نتیجه   کمپوستبود و بعد از آن ورمی  دانهپا کوتاه سیاه 

به  دهدنشان می  و زیستی  آلی  و کشاورزان می کودهاي  توانستند جایگزین کود شیمیایی شوند  با  خوبی  توانند 
 .اطمینان، از این منابع کودي براي کاهش هزینه و حفظ سلامت خاك استفاده کنند

  دانهاهیبر ارتفاع بوته ارقام س يکود يمارهایت ریتاث

کمپوست) بیشترین تاثیر را بر افزایش ارتفاع بررسی ارتفاع بوته نیز نشان داد کودهاي آلی (کمپوست قارچ و ورمیب
تر بود و واکنش کمتري به کود نشان داد  خصوص در رقم پابلند داشتند. رقم پاکوتاه به طور طبیعی کوتاهبوته، به

زیرا رقم پابلند پتانسیل رشد رویشی بیشتري دارد و با مصرف کودهاي آلی مثل کمپوست قارچ، این پتانسیل به  
تواند با جذب بهتر نور و عملکرد نهایی مرتبط باشد، این نتیجه اهمیت  خوبی تحقق یافت. از آنجا که ارتفاع بوته می

 . کندتغذیه مناسب را براي رقم پابلند تأیید می
 دانه اهیبر وزن خشک بوته ارقام س يکود يمارهایت ریتاث

افزایش وزن خشک بوته در پاسخ به مصرف کود در شکل بیانگر جذب بهتر عناصر غذایی و بهبود رشد کلی گیاه  
است. افزودن هر نوع کودي نسبت به تیمار شاهد (بدون کود)، وزن خشک بوته را افزایش داد  از آنجایی که وزن  

نسبی کودهاي آلی و رقم پابلند را نشان   خشک معیاري از سلامت و قدرت گیاه است، نتایج این بخش نیز برتري
 . دهدمی
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 دانه اهیبر تعداد دانه در کپسول در ارقام س يکود  يمارهایت ریتاث 

کمپوست، تأثیر چشمگیري بر افزایش تعداد دانه در هر  ویژه ورمی ) کودهاي آلی به 2با توجه به شکل شماره (
ین میانیگن تعداد دانه در کپسول نیز در رقم پاکوتاه و در تیمار عدم مصرف  ترکپسول در رقم پابلند داشتند. کم

عدد) که با کاربرد کود زیستی و شیمیایی افزایش یافت. از آنجاکه این صفت مستقیماً بر   49کود مشاهده شد (
ها  اي موثر براي پرکردن بهتر کپسول کمپوست به عنوان گزینهتوان از ورمی میزان محصول نهایی تاثیرگذار است، می

 . نام برد
 دانه اهیبر وزن هزار دانه در ارقام س يکود يمارهایت ریتاث

گرم) تولید    62/2تري در تیمار با کود ورمی کمپوست (تر و سنگینهاي درشت رقم پاکوتاه نسبت به رقم پابلند دانه
ین مقدار  ترکمپوست و کود شیمیایی بیشترین تاثیر را بر افزایش وزن دانه داشتند. کمکرد. در بین کودها، ورمی 

گرم در تیمار شاهد بدون کود بدست آمد. گرچه با مصرف کود شیمیایی   1/ 63آن نیز در رقم پابلند و به میزان  
در رقم پابلند با افزایش تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول، از   رسدی م نظراین میزان افزایش یافت. به

   .دشویجه از وزن کپسول و دانه کاسته مینت  در  و   هامیزان انرژي و مواد رسیده به دانه

 
 دانه : اثر منابع مختلف کودي بر عملکرددانه در ارقام سیاه1شکل 
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 توصیه ترویجی
تواند بسیاري از  دانه دارد و مینتایج این تحقیق نشان داد که نوع کود مصرفی نقش مهمی در رشد و عملکرد سیاه 

طور  صفات مهم گیاه، از جمله ارتفاع بوته، سبزینگی، وزن خشک، تعداد کپسول و در نهایت عملکرد دانه را به
طور میانگین عملکرد بیشتري  دانه بهداري تحت تأثیر قرار دهد. در شرایط استان گلستان، رقم پابلند سیاه معنی

تر بودن دوره رشد رقم پاکوتاه، این رقم نسبت به رقم پاکوتاه داشت؛ اما با توجه به اختلاف کم بین دو رقم و کوتاه
شود. بررسی تیمارهاي کودي نشان داد که استفاده از کمپوست قارچ  تر ارزیابی میبراي کشت در منطقه مناسب 

کمپوست و کود زیستی دانه داشت و پس از آن ورمی یشترین تأثیر را بر افزایش عملکرد دانه در هر دو رقم سیاه ب
داري با کود شیمیایی قرار گرفتند. نکته قابل توجه این است که عملکرد حاصل از مصرف کود زیستی تفاوت معنی

دست آمد، اما در مجموع استفاده از کودهاي  ها با مصرف کود شیمیایی بهنداشت. اگرچه بیشترین سبزینگی برگ
آلی و زیستی باعث بهبود بهتر رشد گیاه و افزایش اجزاي عملکرد شد. در این تیمارها ارتفاع بوته، تعداد کپسول و  
دانه، وزن هزار دانه و عملکرد نهایی در سطحی مشابه کود شیمیایی و حتی در برخی موارد بالاتر مشاهده شد.  

دانه و در عین حال حفظ پایداري خاك و  توان نتیجه گرفت که براي دستیابی به عملکرد مناسب سیاه می   بنابراین
 . اي مناسب و قابل توصیه براي کشاورزان استزیست، استفاده از کودهاي آلی و زیستی گزینهمحیط

 منابع
Al-Fraihat, A. H., Zatimeh, A., Alhrout, H., et al. 2024. The interaction impact of compost 

and biostimulants on growth, yield and oil content of black cumin (Nigella sativa L.) 
plants. Brazilian Journal of Biology, 84: e272957. 

Hassan, E. A., Mohamed, N. H., Hamad, E. H., et al. 2020. Response of black cumin (Nigella 
sativa L.) plants to the addition of natural fertilizers and the inoculation by bacteria mix 
and seaweed liquid extract. Annals of Agricultural Sciences, 65(2): 215–222. 

Jamir, A. R., Chattopadhyay, N., and Momin, M. Ch. 2021. Effect of biofertilizers with 
various levels of inorganic nutrients on growth and yield of black cumin (Nigella sativa 
L.) var. Azad Kalonji. Environment Conservation Journal, 22(1&2): 103–110. 

Kumar, A., Singh, S., and Verma, R. 2021. Bacillus subtilis: A boon to agriculture and human 
health. Microbial Pathogenesis, 157: 104981. 

Ramroudi, M., Galavi, M., Zeinali, H., and Kalantar, M. 2012. Effect of different nitrogen 
and biofertilizers on yield and yield components of black cumin (Nigella sativa L.). 
Journal of Medicinal Plants Research, 6(11): 2151–2156. 

Roussis, I., Kakabouki, I., Mavroeidis, A., et al. 2022. Seed fixed oil content, oil yield, and 
fatty acids profile of Nigella sativa L. in response to fertilization and plant density. 
NotulaeBotanicaeHortiAgrobotanici Cluj-Napoca, 50(2): 12768. 

Shanthamurthy, M., and Ahmed, R. 2022. Response of yield and chemical composition of 
black cumin different fertilizer in Sulaimani region. The Iraqi Journal of Agricultural 
Science, 53(4) . 


	چکیده

